
��������	
�������

������������������
��	���� � �������

� �������

���

�������
�������������
������������������������������������������
�� ������������������������������
��������
������
���� ���������������������
���
�������� �����

����������������
��	���!
�
���"�

�����
�����
�������
����������������
����

�#$
�����%�&
�� ��'��
��������������(��!
���������������������	����������������
����
��	�������"� $����������� �������� �������


��

�����������
���
��������
���������������������� ��� ���
��������
��
)�������
�����)�
���������
�"�

*�������������
��������
������������������ ��������

���� ������������
������

������
���
����������
��
��������
���������������������
�����

�� ���)�
���������"�+������
��������
���)�
������������� ����
�������
����������������������� ���������������
���������
����������
	������
�
��������
�
���������������
����������������� 
���
����������������������������
��
�
�����������������������

������������������������������ ������������������
�"�

(�����
�
����������������������������	�� ������
�
����� 

�
��	������������
���
��

��
����
������������������������
�
���������������������	��������� ��� ������������
��	��������
��������� �������)����������������

��������
��������� ����������
��	�
������������

����!
��������"�(��������������
����
�������
�
�����

�������
 ���
�����
�
����������������
�
�
���	�������
��	�����������
����������� ����������)�����

 ����������
��
����������"�

,
�������)�������
�
�������������	������
�������������� ���������������
���-

����(������!
�����*���������.-(*/�����
��	�������
�������������
��
 ���������������"�

(����
�����
�
�������������������������������������������� �����
�����������
�������
��
�
������������
���
���������������������������
��
������� ������ ����������������������
�

��������
����������������
�������
���������������������  �������

���������"�



��������	
�������

������������������
��	���� � *	���
���

� �����0�

�0�

�	�
��

�
1����2�

�����
�����������������
�

���������

�����
��
�����
�����������������������
����
���

1�����������	�
�	�
�	�
"



��������	
�������

������������������
��	���� � 3������

� �����4�

�4�

�������
*�	���������������������
������������� ���	������������
�����05 56����	����

������������!
���	����
����)�"������
���������
�	�������)��������������� ������7�������
��	��������
��������������������
����������1���������
���
��������� ���������������
��������������
���
������	���������
�������������"�

8�����������

�-

����(�����������*����������
���������� ������������������� ���
�
����!
�������������������
���
���������������������	���������
���� 

���������������"������
�����

��

������������
���������	�����������������������
���
 ����������������������
�������	���
���
���� ������������
��� �����
��
�����
��������
�������
��� -(*"�

�����������������������������
��	
����������)�

�������� ������������
��9
���
������
�
�
�����������������(
����,��������8���������������
���� ����	�� � ������������� �����

�������������

��

����������"�

:
�����,�
���
�
�1;4�	���
����������
���
�����������
�� �
� ����������
��	����
����
�)��������������
��� ���������������
���
��������

��� ���������� �������������
���������
����
������-(*���)���)������������������
��� �����
�� ���������������������)�������

���!

�������

���!	�������"�

,�� ������
�
������

�
��	�������������������	�����)�
��	��� ������������������

������

�
�������������)�������	���������
����
���������� ���
�
 �1���
��,����*��������
�
����!
����
������ ������7�����8����������"�*�
���������
��� �)���������������������
���
���������!
�������������
���������������
��*
,�� �����)���������
 ���������
������������
��������������)!
��������� ������	�������1���
��+�����

����9
��	���������� �:���
���9
��	�������
9�����$���������"�-��
�������������	�� ������
�
�������
��� �����������)	������
�������
������
���	���������
���������
����
�������������
��

��� �������������������
���������	�����
3�
����,���9��
�����������
����

�����
�
�0"����������� 
������������������"�

<�����������������)�
������������������
���
���������
����� ������=�����>����$
�����
�������
	���
����������
�������������"�>����;������

���$
�������� ������1��������&
�����������
�����
��������������
���	�������)���
�����)�� ����	��� ������� ����������"�

�����������������
�����

������������������������

�� ������������������������������
�����
�
��������	���

�������������������
�������������������"�8 ���������������*
,!���� �����
����
�����
���)��� ������0556��	���������������������� ��������
���
�������

��������������
��

������������
���������*
,?���
������������������������� ���
��������)���*
,�����"�1��
�
�������)	����������������@��)���!	�����������
���������
  ��������� �����@�����������
	������
�����������������������������
 �����������)��	� �����������������������)����������
��������

������������"�

<���������	��������)��
�������������������
������������ �������������
��������������������

�
�
�������������������������

��������������"��������� ���
 ����������-(*�� ����)��� �����


���������������
��
��)���� ������"������������������
� ������������
������)��	������

�����������
�������������������

��������������
������� ���������������������������)�!
�
���������
����
��������
����	�����"�;�����������

�������� 

	
���������

�������������
���������������
���-(*?����� ���������
���)�������
������� ��������������������	������
������������������������

	
���

������������"�

<����������������
����
��� ����
������������������������ ��������������
�����������!
�������
��������)���� �������
����

��

���������������
�� ����	���
������"�

>���
��������������� �������"�

� � � �

�

�

�

� (
��� � 8��������
�� �



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� �����A�

�A�

�����������
��������
�

��  ���������	����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������ 
  
�"�"  :����
����""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"B 
�"0"  ��������
�""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ""C 
�"4"  =��	���
���������� """""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �5  
�"A"  :����� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" " ��  
�"6"  $ ������������""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" � 4 

�"6"�"  3����� ������� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" �A  
�"6"0"  -��
����
���� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �A  

��  �

������	��� �������������������������������������� ��������������������������������������������������� �� �
  
0"�"  3��	����������D��� """""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �B  
0"0"  =� ���������

�D��� """""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �E  

0"0"�"  (���
���
��������������� """"""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �E  
0"0"0"  F ����� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �E  
0"0"4"  ,����������� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �G  

0"4"  <�������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �C  
��  ������������������ ��������������������������������� ������������������������������������������������� ��  

4"�"  *�
�����

���
�"""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 05  
4"�"�"  1�����
�"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0�  
4"�"0"  ����������)��

������ ����""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""" 00  
4"�"4"  *
�������������������� """"""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""" 04  
4"�"A"  ������
��
�����

�

����������������� """"""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""" 0A  
4"�"6"  +�������
��������������������� """""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""" 0A  
4"�"B"  =��������������
�
 """"""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 06  
4"�"E"  (������������ """""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0B  

4"0"  �
���� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """ 0E 
4"0"�"  1����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0E  
4"0"0"  ��������""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0C  
4"0"4"  <�
�������""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 45  

4"4"  *�
�����

�(����������������� """""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 45  
4"4"�"  1�����
�"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 45  
4"4"0"  ����������)��

������ ����""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""" 4�  
4"4"4"  *
�������������������� """"""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""" 4�  
4"4"A"  ������
��
�����

�

����������������� """"""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""" 44  
4"4"6"  +�������
��������������������� """""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""" 44  
4"4"B"  (������������ """""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 44  

��  ����	������������ ���������������������������������� ������������������������������������������������ ��  
A"�"  ���������� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 4 6 
A"0" �������������

�� """"""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" A5  
A"4" *�������������	 """""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" A4  
A"A" *
����������������� """""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" AE  

A"A"�"  F ��
������	����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""" AG  
A"A"0" &������������� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""" 65  

A"6" �����
����
 ��� """""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 6 �  
A"B" (������������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 60  

��  ����������	��
��
�������	�� ������������������������� ��������������������������������������������� ��  
6"�"  +�
���
��������

�

���������� """"""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 6A  
6"0"  ,�����������

�

������������������ """"""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""" 6E  
6"4"  -��)������� ������"""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 6G  
6"A" (������������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" B0 


�  �

��������������	���������� ������������������������ ������������������������������������������� 
�  
B"�"  (�������������������
���������
�
 """"""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""" B4  

B"�"�"  ����
���������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" BA  



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� �����6�

�6�

B"�"0"  ;���
��H�� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" BA  
B"�"4"  -(* """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" B6  
B"�"A"  +�������
���������������� """"""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""" B6  
B"�"6"  (
�
����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" B6  

B"0" >����� �������
�������
��������-(* """"""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""" BE  
B"4" (�����	�����������"""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" BG  
B"A" 3��������
������ """"""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" BC  

B"A"�"  3����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" E0  
B"A"0" =����������������
������ """"""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" EA  
B"A"4" +��
����
������ """"""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" EA  

B"6" �
���������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" E6  
B"6"�"  1�)������
����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" EB  
B"6"0"  (
�
1���
� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" EE  
B"6"4"  -

����(�������� """""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" EG  
B"6"A" ��������������""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" EC  
B"6"6"  <����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" G5  
B"6"B" 1����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" G�  

��  ���� ����������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������  �  
E"�"  1����
�
 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" " G4 
E"0" ����
����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" " G4 
E"4" ����
����F """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" " G4 
E"A" 1���������
��� """"""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" " G4 
E"6" ��
�������
� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" G4 

 �  !��"������������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ���  �  
#�  !��"����	����$�%�� ��������������������������������� ��������������������������������������������������  
  

C"�"  ;������	�� ������
�
����"""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" GB  
C"0" 3����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"" GE 
C"4" +�������
���������������������� """"""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" GC  
C"A" *����������������""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" C5  

���  &�����������$�%�� ���������������������������������� ��������������������������������������������������� #�  
���  '(���)��(� ������������������������������������������ ��������������������������������������������������� �� #�  
��  �**�������������*������������������������������������ ������������������������������������������������ #�  

*"�"  ,
�������
�����������
� """"""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" CE  
*"�"�"  8
�
�����������
� """""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" CE  
*"�"0"  ;���������
�""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �55  
*"�"4"  I���� �����
�������
�����""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""" �5�  

��  �**�������������*������������������������������������ ���������������������������������������������� ���  
,"�"  #�
�����' """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �50  
,"0"  #�
�����0' """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" � 54  
,"4"  #�
�����4' """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" � 5A 

+�  �**�������������*������������������������������������ ���������������������������������������������� ���  
�"�"  #,�
��'"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" " �5A  
�"0"  ,�����������

�#$
�����%�&
����' """"""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �56  

�"0"�"  =��������������
�
 """"""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""" �5E  
�"0"0"  (����� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �5E  
�"0"4"  -

��������������� """"""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""" �5G  

��  �**�������������*������������������������������������ ���������������������������������������������� ��#  
("�"  J�
����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �5C  
("0"  *�
������
�K
�� """""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ��0  

("0"�"  *
��
���	��������""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""" ��4  
,�  �**�������������*�����
������������������������������ ���������������������������������������������� ���  

<"�"  (
�
������������ """"""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ��A  
<"0"  ,�����
����������������
�

������� """"""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ��E  
<"4"  1������������� """""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" � 05  
<"A" ,�������������� """"""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �05  

!�  -�������)������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ���� ���  



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� �����B�

�B�

��� �����������
�

�"�"  :����
����""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" "B 
�"0"  ��������
�""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""C  
�"4"  =��	���
���������� """""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �5  
�"A"  :����� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ��  
�"6"  $ ������������""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �4  

�"6"�"  3����� ������� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""" �A  
�"6"0"  -��
����
���� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �A  

�

(������
�����������������
��������
��������������������� ����������	��������������	��
������
�������������
��"�(������������������������
������������ ������������������

����!
��������������
����
��������������	���
�����������	��������� ������������

���������
�������
����� ���
������)�������������������
��"�<���������������� ����	�������������������������
��������
���������������������������
���-

����(����������� *���������.-(*/���
������
� �����������������
�����������	��������������
�������	���� ����������
��������������������!
�������

����	���������������"�

�"�"� :����
�����
(
�=�����
����055A�

������<:���
��	�����	����������������� ������������

�����
�������
���
�
�����"��
���������
��
�����

��)���
���������
������"� �
���#����055A"���'"�*��
�����

�
�)������)�������
�����
�����������
��
�����

��

����� ���
������������
��

��������
��������
���
���
�������������
�������
������� ���

��������
����
��� �����

��������������������
�������������
����������������"�;���<:!���������������� ��4��
�������

�4��������������
�)�����)��������������������������5��������

�����"�<�� ��������)������)�������
����������!
����
��������)�������������������

�������������������� ���������
������
���������������
���
	���������
����������
��	����������
������������������������ ���������������������
	����
�������������������������"�

=)�������

�����
�������� �����
�
��� ����!�������������
�� �������)��������������������
�����
��
��
����������������� �������	����������������� ������
�������
��������)� �������
���	���������"��
����������������� �������� �����
������ �
����
���
��	���
��	�����
������)��
����
��������
��	�����"�*���������
������
�����<: ���055A��
������46�����������
����������� ���������

���������(,8������������������� ��� ��C�6�����������
��������������
����

��������
���������������
��������������A�06������ ������
�����(
��
������������������
��
��
��
������#,�������055A'"�(
��
������ ��
������� �
��
���)�� �����B5�����������
�������� ��������������)����� �������)���������0A5������� ����#,�������0554'�	�����
<:!����
���������
��������)�06�L�
��������� ��������"�(�� 
�
���
���
������������ �����
����
�����������)�
��������������������������������������)� ��������
�������������������

����


������������������)�������
��������������	���� ��������������������������"�

-��)�������
 �����������������
���������������
������������) �������������"�3
�����
��������
���������
������������
��	���
��	������3�3*�����	����������) ������������	�������)�������


����������� ���������������������
�����������)�������

����� )���������

������
�������
�
��������

���������������	����������������
���������
��� �������)�������
���
������	����
�!
���������
����

����"�1�������������� �����������������  ���������
����������������

���


��������

��
�����"�

-

���������������	������������)�����������
����������
��� ���0������
�����������������
����������������������
��
������������ ����
�������������
 ���	
�������)�#3��	��������'2�

<��������������

������������
������ �����������
������ ���)������	)���	���������
� �������������������������
�����������������������
����
� ������������������������	����
	������������

��������������"�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� �����E�

�E�

-��%��(""�����������	��
�%��

$�����������������
�����
��	������������
�

��������
�������������)���������������� ��!
�������
����
����������
���
��������������������
����������������)��� �������)��)�������������!
	�����	������	������

�������"�-
�����������
���!
�����������
�������������������
���������
�����"�
��)���
��������)���������������� ���������

����
������������
��������������������������
������������������������������������������
��!
��������������������#-����
������
�"'"�=)�3�������
����������������.����
�����/�
����	���
� �����������������
���
�������

������
��������!
���������������������
���������������
����������
�� ������������
�����
����	���
�
������!
����������������������������
��� ����)�����
�������������

�
����
���������������������
��
������������

������������"�

<��
�����
����
������)����������������
��������
��!
������#,
�������
�"'���������������������������������
��

�����������������������
��� ���
���������"�(���

���������
 �������
����� ��������������

 �.�����!

�����������!�

�����/�����������	�������	�� ������
��

���������� ������
��
�������������������
�������
������������
��������������)����	���������3�����0"�
(���
�������������
����
�����������
����
��������)�
�������

���������
 �����
�������
��������
���	������ �
��	�� ��������������
��������������������

������)�
�
�������"�-���
��������
��	����������	�� �������
�	�������
��	�����������������������	������������!
������������

��������"�#,
�������
�"'�
���)��
������ !
��������������������������������
�����������
�����

�!
�������
�����������
��� ����������0����BA���"�(�����

��������
��� �����������
��
����
����� ���������
#-����
������
�"'���
�����������

�
�������������������
���������������
�
��	����� ���������������������
� ���"�

3���
��	��������

������������	���������
�������������� ���
�����������
�������������)�
����������� ���������
����
����������
������������������� �� ������	����������������������
�����)��	������

�������"�(������
���
�����#:
�����
'�� ����
�������
���������������������
�
��� �������������)��
������
������������"�(����
���� ��������B5���������������
��
������
����������������������������
������������������������
�� �������������������������"�*
!
��
�������������������������������	������������������
� �
���)� �����������������������!
������������������������
���������������� � "�3�����4����3�����A���������������������������!
��
��������
�� ����������)������������)��
����
��������� 
����	�������	�����������������!
����"�:������������������
�����������������
�
�	�������� ������������� ���������
����
��!
��������.	�� ����
���)��
����������������������	
������
�� ��
���������/��
������������
�
���
��������������������
��������������
����"�

����������������������������������������� �

� �,�����������
�
��
��������������������������	����5 5��������)��A����������������
����
��
����������E�� ����)�
�55���������������#:
�����
'"�

 
!�	)����.�/��)���(��0�(�����%��(""������*��1
2����	����3���	�����
�%��	��	���)������	����43�

�	)����"��	�������"3�"���5��3�����$�3�
(�1
������*������
3������)���
������������
(������1

�*�������'����6�7�)��%����������8��

 
!�	)����.�!���01��	��

�2���+���������
$���	�����(*
�������("���������

���	����"(��09%�����������$���������
2�����5�����(" �������������	0��������

*��2�����(����0���������'����6�
7,�	��"���:�/�%�(;���8��



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� �����G�

�G�

 
!�	)����.�<%�$�������
9���
�������	������	��$�1
�������*3�������	��	��������'����6�7=��)����8��

�

 
!�	)����.�<%�$��������
�����
�������	����!(�1

���������������������
��"5�"������	��$��������
�9$�����"(�����������	��'����6�7=��)����8��

$�����������������
��������������������������

��
�������� ���������������������
���
��
����
��������������

�����������������������
��������
��� ��� �� ���
����
��
��	��������

��!
������������������"�*��

����)�����

�������������������
 ������ �������
 ����� ���������
�� ������
���������
����������
�����������
��
����)�� 
����
�
��������������������������)�
����������"�3��������������������������
������� ������
� ������������
��	����
������������!
����������������
��
���
����
��������������	
���
������ �����)���)���������������������"�
F)�����������������
����������

��������
�������
���� ����������

	
����
���
���
������
��������
�
�"�(���������� 

����������������

������������ ���������������
���)������
������������������
�������"�

��������0%��*������(""�����

3�3*?���� �������������,�
�������
������������� ���������� �����	����

��������������
�� ����������#:�F����'���������������������������)�� � �������������� ��������� �����!
���������������������������������
���������#�3*,'" �

-
����
������� ���������������
��	�������!	������������
� �

������������������������
�������
.�)�����

��������������	�������
��� ����������)������ �/�������������������
�����
����

��	���"�&�����
������
����
����

�����������������
������
� ����������������������������
���
��
����������
���������)���!���
������"�<�������������������� ����

�����������
�������
��!
�����������������)��������� ���������������������
������ ��
�����������������

�����!
���������
��
�������������������������������������)����� ��"�

<����������	
�����������������
�����
����

�������������� ����������������
�	����������
�)��������)����������������
������"�(���������
����� ������� ����������
�����������������
���

�����������������
������������
�������

�������
���� ��
��

� ����

�������
����������
��!
�����������������"�-���������������)�
����������������� ������������������������������
��

���������������������������)�
����
���������������
�����)� ���
�����	
����������)������!
�����������������������
������ ��������� !)����"�3���
�������������������������������
��������
�
����)��� ��������������������
������������
��������� ���
��������@����������
���
��
���)��	����@����
�
����������
��
�������������	�����������" �(���������������
���������!
����������
���
����)�������)���
�����������
���������"�

+("*)���$�������(

��������������	�

(�������)���������� ������������
���������>����;���� ��

���$
��������������1��������
&
�������������������������
���M��������	
�������

�������� ����������
��	����!�<�������!
��������

���
�������
�������
��������

�
���������M���
�	� �������055A��)���������������!
������7�����#$
�����%�&
����'"��������
�����)��������� �
����������������
����������������!
�����
��

������

�������������������
������

���
��
�� ���
	��������� �����)����������
�
����
��	������	����

�������"���
�������
�����)������� ���	�����
��
���
�����������
�����!
���

��������

��
�����"�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� �����C�

�C�

1���
��	����������������������	���������
��������)�	
����

� ���#$
�����%�&
����'�
����
�����
�������������������������
�
�����������
���
��
� �����)�������

�������� ��������
��
����	�����"��
����?��������	������������

��
������������� �����������	���������������	��!
������������	��������
���������������
���������
��
���������
 �
��������
�
"�(
������
����
	����

����������
���

������������)�
��

��������������
 ��

��������
������������������
�
��� �������)���������������
����"�(������
���������� �������������

�������	�������
��
������������#$
�����%�&
����'�	
������
�������������� ������������)��
�������������
��
��
�������������������"�(�����
��� ������
���
������� �����������
������������������
����

�
�#$
�����%�&
����'���������������������������
��"�

#$
�����%�&
����'��
����������� ���������������������� 
���
�����)�������
������������
�����������	
�������

��������������������
������
��
���� �����������"�N���������

��

!
�����������������

������������������������������ ������ �
����������
�	�������#$
�����%�
&
�������"�EB'�

����������������������������� �������� �����������
��	������"�<���������
������������#$
�����%�&
�������"�EG'�
��������������� �� ������������ �������
���
��
������
������������������������������
����������������� ���	������� ���
��
)�������������

��	���������������������
���
������3�3*"�(��������������� ����������������������
��"�

,�� ����
��������������������������#$
�����%�&
����' �������������
�������)�
����
�����

�����������������������������
����
�������������������� ����"�(����
�������)���������������!
����������������
��

������������������������
�������

� �����������
����
���������������)��
������
�������
������������� �����)���������"�(����������
 �����
����� ������������������!
������
��������������
����O�
����������

��

����������"�

$ �����)�� ���������
������������������������
������
��� )��
���������������������������!
����	���������������
���)����������������������� ������� ���������������������
�������
���������	�����������"����������
���(������������������� ��������������������
����������!
����������������
���
)�������������������
���-

����(������ �����*����������
���������
-(*"�

�"0"� ��������
��
8
���������������������������
���������������������	
��� ����

����������������
���������
����������� ������
��������������
����
�����
���
���
� �������������������������������
�������	�����)�	������
��	����
�����)�������������
�"�+�
���� ������������	
�������)�
�
������0��������

�������������������
����
������������ ������
����������	��������"�<��
� ������
����
�����

�	
���������
������������������
��
 ��������
���������*"�"�

3����������
������
�
��������2�

 ��!�� $���������������
���
���	������������������������������
 
	
���

��������������
�)��	������������

������������
�
��
��������"�(������� 
�����������
���065�
���������������
����
��	�������������������
�������)���� �)�
���)����
���
��
��
�����
��
��������������������)�	
���"��

 ��!"� �����������������������)������������

���
�������

�� �!	���������
���
�������"�

 ��!#� +�������
�������

��

�����������������)��������������� � ������
��

������
����������
�����

����������������������"�

 ��!$� *����	���	������������
����

����������
������!

��������� ���
������������
��!
����"�<��	���	����������
�����������
���������������	����� ����
����������������!
�������	��������)�"�

 ��!%� ����������)�������� ��� �������������������"��"������05 56�� ���������������


�
��	���������������������������������
������������"�

 ��!&� �����������
��
������������
���������������"�<��������� ����
��	������������
���
���������)������
���
����	
������)����������
��� ��� �����
��������������!
����"�

 ��!'� +���������������	������)�	
�����)��
���	���������
���������� ��������������"�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� ������5�

��5�

8����������
�
�����������
��	������)�
����������
�����2�

 ��!(� (���

������������������	���������������
�������������� ������
���������
 ���"�F)��
��������)�����������
 ����������
���������������
���
�� �

��������	�������	���
��������������������������
�������
������������
���
����� �����������
���
����"�

 ��!)� $�������������	������������
����
�������������������������� ����
����
���

����������������

�����������������
����
��������������� "�

 ��!�*� :)���
��������
��������������
���	�������������
����������� ��
��������������!
����������
���������������

��������
����"�

<������������
��������
�������
����������� ����2�

 ��!��� +�������
�������������������������	������������

����
 ��
�����

������������
�

����������������	���������������

�������������������� ����

������������������
�
�����������
��� ������

	
��"�

 ��!�"� <�����������	������� ���
�
����������������	���������	��� �����

�������!
����������
������������������� ����)�����������
�������� ���������������
�!
����
����	��"�

 ��!�#� ���������	���������������������������
 ����

� �������� ���
��	��������"�

(������� �������
�����
�����������
����������������� ������������������
���
����������)�����
��������������������������
���
������-

����(����������� *��������"�<����������������)�
���
��������������)�������������� ��������!
������������� �
���������������������
��
���������!
������������������� ����"�3��	�����
���������������
���������� ���)�
����
����������������
�����
��������������
�������������
����������
��
���� "�

3�3*�������� �������������������������������	��������� ������	��������;:!����������"�(��
���������
���������� �����
���� ����
��������������� ��������������
������������������
� ������������� �������������������
�����
����)�������
� �����
�������)�
�������
�����"�

3������������
������
�����������	���������������������� ���		�����������
��������������
�������
����
������)����		������
������������
������ ������������ �
�������
�����������������������
��
����"�*��
����������������������
����������

������� �����	�����������������	�	
�����!
������
��	���	
�����
���

��
�����
�
�������������������	�� �������������������)��
�
���!
������������� ��������������
����������������
������
��
� ����
�
�����)�
�������"�

8
����������������!
��������������
���-

����(������ �����*����������
��� �����
���������
��
��������������������
����� �������
�������������������
� ��
������������
���
��������!
��������������������������
��������������
�"�(��������� ���
�������������� ������ ����)���
� �� �����������
����������������!
��������������
����
 
����������������
�������������


��������������������������������������������������� ��
������)��
����)�����"�

�"4"� =��	���
�����������
(����������
����
�������
����������������
����

�#$
�����% �&
����'��
�����������������!
���������
�
��
�������)������ �������
���
��
������ ��������
��������������������)�2�

+
�����������������������������)������������������������ ����

������������������!
������������
��	����������� ���������)������������	������
 ��	�����)������
�P�-��������!
��������
��������������
�������
�����)��
�������065���� �����������
�
�	������	��!
����

������������
�����������������
����

������������ ���.+�
��/"�

1���������������)��������������������������������������)���� �����������������������!
������������
���
�������
���������������������������� ����������
����?2�

�� �
����?�����������������������
����������������������
���� �������
��������)�
	
�����������������������������������������
�������������

 ��������������

!
������������"�+
����������������������������

�
������������ ����������)����������
�
��
�������������������� �������

���������P�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� ��������

����

�� <�������������
��	�����������
��������������)��	������

�� �����P�;������

����!
���������	�������
���
)����
����

������������
������� ��������������������
���
�����)�
������)��	�������������������
���������������)�	
�������� ��	���������	���

�
������"�+����������

������������)������
��������������
 
�����
���������"�

�� +
���������������������������������������������������
�
 ��
������� �����������!
��� ������������
��������
����������

�����������������P �(������

��������
��������!
�������

�����

��������
���������

������������������ 
�
������������
�
���������
����������
���������"�

�� &����
���
����
���
���������������
�������������������� ����������)�����

������!
��������)�

�������������������������������������������� �����������P�+����!
���
���������
��� ������������)�����
������������
�� 

���������
����������������
���� ����"�

8�����������)��������� ��������������
�����
����������

� ����������������
���������������
������������

��

��������
������2�

�������������������� ����

�������������������
�������!
������ ���)��

������ ����"�<���������
�����������������
 �����������
���	����������
�����
������������������������
������������������������ ��������)������
�����������������
�������
�������������
������������������������
�������
 ������@�
��
����
��������������!
��"�

�"A"� :������
(������	������
�	����������������
�
������������������������� �������������
����M��������!
	
�������

������������������
��	����@�<���������������

��� 
�������
�������
��������

�

���������M�

�>����;������

���$
��������������1������ ��&
����"�(����������������!
��
�������	���)��

�
��������������������

�������������� ��(������������������.(��/�
�����������
���������������
���)�����������
������������� ��������
���
��������(��������
������������ �������)���

�����4"4"�

(
��
������������������
�������������������

������
��� �����
������� ���������������
��
��
	�����������������
�
��)�
��������"��������������
������� ������	����

���������������!
�
�
���
	���������������J�
�����"�����
����������������� ����������
������ ��������

�������������������
��������������
����������

�������� �����������	���������
��������
��
�
������
���
���
���
�������4(!�
�
����������������	�� �����
������"�������������
�����	
����������������
��	�������
�����������
������
�� ������������������)�
�����	��������

��������� �����
������
����"�(��������
���������������	� ������������������������
	��� �����������
���������������
�������	����

����������
����� ���"����������
�
�
J�
�����������)�����������������	���������������������� �������������������������
�

����������������
���������������
��
���������������
� ����������
����������
�
�����������
#$
�����%�&
����'���������������
���>����
���"�

����
����������������������������3�����6��
��J�
�����! ���
��������������������������
	�!
�
���!���
������������
����"�(�����
�����	�������������� ���������
�����
����������
���,�!
� ������
�
�������������������
�
�����	������
�
�����

� 	�� ���������
���
��	�����������"�
*�
������
����
����
���
��
�����
������������������
�� �������������������

�����������������
���
�
�	�����������������"�

(
�
������������������������
���������
����������������	���� ������
���
����� ����J�
��!
���!������������������
�������������
���������
���"�= ����
��������������������
����������

���
���������

����������
��� ����

�J�
������1�
�� �:
�
����.J1:/������	����������
��
�����J�
�����!���
������"�,)���,�� ������
�
��������(
�
 ���������������������������
��!
	�����������������
�������"�

(���
�����������!
���
���
��� ����

�����
������������ ���	���������������#$
�����%�
&
����'�����
������������������������������������������ �����
�������������������������
�
"�
����������������������.�
���������������������)��
����� �3�����6/��������������������������!
�������������
�
��
�����������
�����
���������������

��� �����
�
�����������������
���)�
�����
������
����������
���"�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� ������0�

��0�

�
!�	)����.�/����"(�����	�����������	�3�������"������ �������������"��5������������	3�����

(

��������������	�������������	�
(�$(����"*5�(	�
) ����(*��)����*������*�������������������������
������
�
�	)�������0������0(��7+���(�85�7>)������85 �7!(�$(���(���8�(	�7-������:�?�����8� �



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� ������4�

��4�

�
����?��������
���������)������)����
���
���������������� ��������	�����������
���	��!
������������
�������
�����������

�����

����
���������� ���������
������������
�����!
��������)��
���	���������������
"�

�����4"0"�

=��������������
�
�����
����

������
�������������������
 ��������������-

����(����!
�������*��������������
�����)���

�����������������"�;� ��
��H��������������������
���!
���������������������#$
�����%�&
����'������
��������
�� ���
�
���������������)�
�� �������������
������������������

�����
���������������� �������������������������
�����������������
��"�$�������������������������
������

 �����

�����
���������������
�������������������������

�����������������
����
������� ���������������)�

����
������������
�����
�����������"�

<��
�������������
����������
��������J�
����������
������ ����

�������
�������������������
��
���������

�
�������������)���������������������
�������� ���
������"�(���	��������
��
�
����J1:��
��
)��������
�����������

��������������

 �������J1:��������
���������!
�������
���
����
��������������������
����������

� ����� �����
������
���������
�����
���������)����������"�=)������)����
��J1:�������������� �� �����	����������
������
������
���������������������"�

����
����������

����������������������
�
������������
�� ���������

����������
����)����
�����������������
�
����������
���
�
�������
�������
���� ����
�����������������
��������


������
������������������)������������������"�-���
������� ������ 1-� !40�
�
�-��
1�����
�����	����������
����
�����������

������������� ������������
����������������
� QQ�����������)������
������������������������������)�����
� ��������������������
����"�
&���������
������
�����	���������
��������
���
���������� ������������� ����������
�)��
������������
���������)��
�����)�������
���������)��
��� ������)������

�����������"�

-��)�-

����(�����������*����������
����
�������
��
��� ������������������
������������������
����������������������� QQ��������� 1-� !40"�;���
��H���������������������������
��������
���!
�����������

�������������
���������������������� R ������������������������������
����������
��

����������
������"�(�����	������������	�������

����� #$
�����%�&
�������"�G'���������
��������������������
�� ������)������"�(������������
�����
 ���������������������9
�
������
�����������
����
��

�������������	����������" �

�"6"� $ �������������
3���)����� �����������
��������	�������)�
���������)��2�

'�*�������.��

������	����

&���
����
�����

���������������������������� �����������
� ��
����������
�����������������
���
���������
����
���"�

'�*�������.��������������������

���������
������
�
����������������
�����
�
�

������ "0�����������������������
������	���!

������������������
�
���������
����������"�*�
������
 �����	�
����
�����������������
������
��������������������������������������
�
��
���������� ��������"�<����������������(��!
���������������������������������������������
������	���� ���)����
�������������������
!
����"�

'�*�������.�����	�������������

(��������������
�
�������������������������	�������
������
 �
�����

������������	�� !
��������������	�����)�
��������

����)���������� ������� )�����������
�
�	�������������!
����"�*�
������
����)�����������
�����"�

'�*�������.�����������	��
��
�������	���

(�����������������������

�������������������������������� �����
������������

�����������
��������������������������
�
�	���������
�����"���������� 
��������������������������������
�������
���������

�����������
�
� �����������	���������
� �������������
��)��
����

�
�����



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� ������A�

��A�

����
��	�����������"�<����������������������������������� �� ����������
�����)�����������!
�����

��)����

���������������������

����������������� ���"�

'�*�����
�.��

��������������	�����������

���������
������	����������������������������������-(*"�

'�*�������.������

�)����
�������
������������
��������

���
�������
���� ��������������
�����"�

'�*����� �.�!��"�������

(
������
��������	�������)������
����
�
�#$
�����%�&
���� '����������
�����������������!
�������

�������������� �����������������
���	������������� ��)����������������
�������������������
���� ����������������������
�������� ���

��������
������"�

'�*�����#�.�!��"����	����$�%���

&���
����������������������
���
�������������������

�-(* "�(���������	����)�
��	����������
������
������
�������������
��	�����������
��	������������
 �
������������
��
����
�������
��
���
����������
��	�����������������"�

'�*��������.�&�����������$�%���

(����������
���������������
��������������������
�����
 ������������������
��	������������
�����"�+
�������������������������	������������
���������� ����������� �������������������!

 ����������������������������������
����!����������������� ��
���� ���

�����
�������!
���"�

'�*��������.�'(���)��(��

�������
�������������
�����������������������)�
�	����������� ����)����������
���"�

��%���� ������+
�������

�����
����������������)�����������������
��������1������ ���
���
�������������������
�����
�����������(�����	���������
������������������� �� ����
�����������
���
���
���
�����������
�
�������������������� ���������)�����)������
� K
�������������
�����
�����������������
���������"�

(������������������
������� �������
�����)������������� �
��	������
��������������������

!
�������������� ���������������
��	���������
	������
��������� ������������������
��
����)�
���	���������������	����������������������
�����
��	���

������� ������"�

��%�"�� ,�����-�������

�������������
�������������� �����	�� ������� �����	�������� �	�����	������������������������
�����������������

��������	�����"�(��������������
�������� )�

������������ -���� "�<�� ����!��
��� ������� ����!���������� �����)������������������)���������
���������

�

��������� ��������"�

��

�����0"��
����
���������
���)��������������������� ����������	���	�������������������
��!
��
������
��������
��� ����!������� ������
������������������ ���������	����������"� ����!��
�����./�	��--�
 �����������	�������������)������
������������������������ 	��������
"�

�����
0"0"0"�

,��������+���� ���������

������������
�
�����������)��������������)����� ��������� ��!
�������
����
����������������	��������
"�

�����0"�"�

,������0�
�-
�����������
��
 ������� ,0� �	���������������������������
������������������
����������������������
������������)��
����������

������ ������������������ 0�����1
.
�

�1��
�� �������������
������������������#$
�����%�&
����'"�,�� �����������������)�
	����
����@� ���������
�-
�����������
��
 ������� �������
.

����
�� �@���
���������������
���������������
	���
���	����	"�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������

� ������6�

��6�

-

����(�����������*��������������
��� !���������� �

��

��������
���������������
 ����

�
���

	
���

��������������������������������� ���-������� ����������������������
���
���
������������"�:�������������������
��������
����������
 
��������
���
���
������������
����
����������������
����������������
�
���������������� �
�����������������
���
��

����
��� -�������� "



��������	
�������

������������������
��	���� � -

�����������

� ������B�

��B�

"�� ,�������������
�

0"�"  3��	����������D��� """""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �B  
0"0"  =� ���������

�D��� """""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �E  

0"0"�"  (���
���
��������������� """"""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""" �E  
0"0"0"  F ����� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �E  
0"0"4"  ,����������� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �G  

0"4"  <�������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" �C  

�

3���)���������

��������������
��
���������
����	������
� �������������� �����������
�!
��������)������)������)������)����
�����
��������������
����� �����)��
�������)�����!
�������	����	�����"����������
������
����
�����

���������� �������������
�����������������

������������� ���������������������������������������
��� � ��������
����)�����

��������
��������
������������"�=� �������������� ���������������
� ���������������
��������������
���
���
�
�)��������
�����������
���������������������
�� ����� ����
��������������	�������
�����

����������"�

0"�"� 3��	����������D����
#3��	��������'�
����
��������������������������������� ��� ��������������� �������

�3�3*?��
������ �������
������������������������"�D����	�������� ��

����������������������������

����������)�����2�

�

����*(����(��

(��������������

	
��������������
��� ������

��������� ���"�

<����������������

������������������2�

�� �
������ ���������������������)�����������	)���	����������  ��������������������

<���������������������

������������������2�

�� �
������)������	
���
�������������

�� �
������)������������ ���������������������������

�� �
������)������������������������������������

/���
$���(

�����

<�������������

���������������
���������


���
����

 ������������
������������	����	������������


�����������������
�����������������������
����
������� �������������
��

�� ����������)����������������

�� ����������������������������

�� ���)����
������

������

�������������

����1����
$���(

�����

(���
�����������������

����
��������������������������� ��
����	��������������
�
�

�� �)���
����������

�� ����
����������

�� ��������
���



��������	
�������

������������������
��	���� � -

�����������

� ������E�

��E�

0"0"� =� ���������

�D����
3���������������������������

��������
�������������
���� ���� ����������������� ����!
�����
���
������������������
��������������������������
�� �
������������)��������������	
!
������������"�

(�����������������

�� ��
���������������
������
���
����������������

�� ��
���������������
��� ���� ���������������������)������ ������ ���������
��!
��
����������

�� �����)��	������	���
���������� �����������

"�"���� 0��
�����-
�!
���������
�

������
�����������
��������������������������������
����
 �������������������������	����	������
	�����������

����������������������
�����


���
���
�� � ������

������������"�#3��	����������
�"�0B'�
����
������������
�������������
��
����������� �������
��� ���
�������

�������
��

��������2�

(��
�����������
������
���
������
���
������������������ 
��������)�����2�

*�� ���!��-���2�������
 ����������
������������	������������������	��������������
 
�����������!
���"�

*�� �������������������� ����������
��
�������������������������
���������������� ������������
	������������
���
���� ����
�����������������������������	� � ��������������
�����������!
���������	�� ������������������
������������������������
�� ����������������"�

*�� ���2�����������������������������
��� ����������
������������	���������������������	
���

�
��)���
����������������������������������
����
������� ���������������
�����


���������!
�������
��������

������������"�

*������������)�����������������
�����
������������)��
��� ���
���������������������

����"�
<�����������
����������������)�������������
�������	������ ��������������
�����������

	
���
��
��)����

�������������������	���������������������
������ �����������������������������)����
����
����������

�	
���"�

(�����
��������������
������������������������	������ ��� ������������
�������������

�
��!
	����������������������
�
����������055A"�3������������� �����
����(
��
����)������
����
����������������

�����������������
��������)��	�� ����	����������������	
�������
�!
�������
����
��� ��"�:
����������������������

���������� �������
�����)�
������

������

!
����������������
�
�����	���
��������
���������������
�������� ��
�
��������������
��������
���
���
���
���
��������������	�������������
����������� )���
���"�=� �����������

����
��
�������������
�����)�
������

������

����������������

� �����������������������	
�������!
������������
����
������������������������
����	������������ ����)��������"�

"�"�"�� 3+������

�������
����������
������� ���������������
����
���
��	���
 ��	����
����
�����������������
��������

�?� �����?�����������������������
���

�
��	�� ��������
��3�3*�����
�������

����������������
����������
��	��������������������� ���"�(����

��������
�����������
������
��#3��	�����������"�0B'�����������)�����2�

����
����������

��

�����������������M� ��������������� ������)������M�������
���������

�
�����������������������������
���������� ����������������� ����)�����������	)���	������
���� �������������������"�*��������������

�����

������ ���
�������"�



��������	
�������

������������������
��	���� � -

�����������

� ������G�

��G�

3�����B����3�����E����������������
���������������
��� �� �� �����������
���������)�������
�������
����
���������"�(������
���)������������)�������� ���������.	�������
�
�
�����������
�
������������������
��	�������/��������� �������)������� ���������������

�������������
������������
�
"�

(������� ������������������������������
�����������
���� ��������� ������������������
�
�
���������0556"�3�������
��������
����
���
��	���
��	������� ��������
�����������������
��(
��
���	�������
�������������������
����
���������� ���������
��� �������)��������
����� ����������������������)������
���������������������
 
�����������������
����
�������
��������������)�� ��������������������.�����������	�����/ �
���
���
��������� ������

!
������������"�

"�"�#�� 4�������.����

(
�����������������	�����	������������

�����������������
 
�����������������
���������������
������������
��
)����������	������ �������"�(��������	���� �����������������
���	��������
���
����

������������	������������

�����������	���������� ��� �����������������������������
���������	����������)��������
���������

����
 ����������	� ����������"�,���������
����	�!
���������
���

�	������@��������������)�����
����
����
 ��������
����
�����������

�
��!
��
��H�����@�����������	����������������)�������
�������� �
�������������
���	������������
���

��������"�

�������)����������������������	���	����������
�����
���
���  ���������)��	���������)��
����
�������������������������.��������
���
���������� �	���������/��������������	���	�!
����������������)������
����������������������	��������� ��"�9
���
������
�
������������
������(
����,��������8���������������
����
��� �����)���� ����
��	���
��������� ����!
�����

�

������������	������"�#�
�����'�
������������ �

�������������
�����2�

?*�������	�����?��
��#S'��
���

�����
������������������ 	��������������
����������
���
����)���������	������������������@������������������	������� ���	�����������������������!
����.

�����������
����
���/"�

#T��������"�C'�� ������
�����	�����
������
������������� �����������������������������

�
������������)��������������)�������"�(������ ������
�����	�� �����

������������
���"�
;��������
�������	�������������
�������������������������� �������

�����������#T�������
�"��C'�����������
�������������
��� ������������� � ����"������� ����������
������
��������
����������������
�����)�����)��������
���
������������ �������������������
�������	��!
����@�����	�������

���
������"�

8������
����
������������

������������������������������� )�� �������������������������
��
�������
���
��	������	���
�������������"�#�
�����4'� 
����
�����
�S�

 

 
!�	)��
�.���	��$�����@�����9����*�����A�����������

(

����*(����(��7'����6�+�������8��

�

 
!�	)����.���	��$����������(

����*(����(��7'����6�

+�������8��



��������	
�������

������������������
��	���� � -

�����������

� ������C�

��C�

#4������	�
���
��������.�
 '��)�������������
�����
���������������
�������������� ��!
 ���������������"�=�����������
�����������������������! ��������)�����
����"�"��
�������
���������������
���������)�������������������
�����"�

�������)����������

	
�����
�����������������

����������� ����
��
���)�������������
�
�����
�����������
���

����������������������	������������������� �
����������	�������������

��!
������������������
������������������
����
�������
������ ���)�	�������	
����

���������
���
����"�

0"4"� <��������
3�����G������������������
�����������
��	����������
��
� ���
����

��������������"�

(�������������
����	���
�
�����������������������
�����������B���
������������
����
��������	�����"�
�������������������������

���������������
��
�����
�)�����������	�)��������� �����������������.�������
6/������������������C�	�
�����������

������������"�

; ����������������B�
��

����������
������

�������
��������������C�������

	
����

���������"�����
����

���������������"�

�� ��������	���������������������C�������
��� ���
���

	
����

������������
��������	�������
�����
�
�� ���!��-����2�������
 "�

�� &����	�������������������������
������������
��
�����������������

����"�������

�	�������!
�������� ����������
�������������� �����
�������
�������C���)��	�����������������������������
��"�

&����	���������������������������������
��������������
����
������������������
����"�����������������������
	����������������������������C���������������������������� 

������

���������������
��
�
��
���)��������������

��������������
���
�����

�� �������������
�	������	����������������
�������������"�

; ����������������B�
����
�����)��)�����������
���
��

� ��������
���������������
���)�!
�
�����	��������	��������)����������������
����������"��

�� �����������C�����	������������������
�������

��������� ���
��
��������
��
)�

����	��!
�����������
���
�� ���2�
�����������������������������
��� "�

�� <���������������������������

�����������
����������	������� 
������������������
�

�������
��
��������
�����

�������������.���)��
������ �����/����������	������
�	������
	�����������"�*
������������	��������
��������
��)��
���� �	���������	������������
�
�����������B�

�����������)���������
���������� ����� ������ �������)��)��������
� ������������������������������������
���
����
��������� ��������

����"�

 
!�	)�� �.�/*�����)���(��0�(����������

(*��3�(

������



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����05�

�05�

#�� �������������������
�

4"�"  *�
�����

���
�"""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""05  
4"�"�"  1�����
�"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""0�  
4"�"0"  ����������)��

������ ����""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""00  
4"�"4"  *
�������������������� """"""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""04  
4"�"A"  ������
��
�����

�

����������������� """"""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""0A  
4"�"6"  +�������
��������������������� """""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""0A  
4"�"B"  =��������������
�
 """"""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""06  
4"�"E"  (������������ """""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""0B  

4"0"  �
���� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0E 
4"0"�"  1����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""0E  
4"0"0"  ��������""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""0C  
4"0"4"  <�
�������""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""45  

4"4"  *�
�����

�(����������������� """""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""45  
4"4"�"  1�����
�"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""45  
4"4"0"  ����������)��

������ ����""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""4�  
4"4"4"  *
�������������������� """"""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""4�  
4"4"A"  ������
��
�����

�

����������������� """"""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""44  
4"4"6"  +�������
��������������������� """""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""44  
4"4"B"  (������������ """""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""44  

�

���������
������
����
����� ��������������������

������
 ��������������������
�����
�����

����������������������������
��������
���"�

3�����������
��������������������	
�������

����������� ������������	���������������"�3���
��
����)�
��������������������	�����������
��	�������
�������� ������������
�����
�
�

������"0�
���
����������������������
�����

������������� ���������	) ���������������������������
���������������������"�

=����������������������
�
��
������
����������
�
���� ��������������)������������
���������
�)�	�����"�&����
�����������
�����������������������
������ ��
�����

������������������)�

�
�������������
����?��������������������������
����� ���
���������������������������������!
���������	����
����

���������������"�

(����������
���	��������������)������
����

�#$
�����%�&
� ���'��
�������������������
(�������������������������������������������"�&������� �����������������������������
�������������)�������
���������������������)�����������
���
 �������	����

�������
����
���
��
��
����
�
�	�����"�(��
���
�
��������������

�����4"4� ������
���������������������������

��� �������
�"�

4"�"� *�
�����

���
��
+�
���������-

����(�����������*���������.����
�
���� �����������/�	����������������

�����
�"0�������������

�����
�
������������������������������ ������
����
�������������
��.����
�
�
�����
������������/"�+�
����������1
	������
����������� ����
�
�������������)�������

�����
�"4�����
�
�������
�������
������������
������
������������ 
���	
����������������������!
���������������
����?"�(�������������
���������������� ��������������

�����4"0�������
���)��������������
��� ��������
���	
���������������������� �����
����
�����������	
������

����
���"�

�
����� '����

4"�"���1�����
�� +�
���+�
�B�

4"�"0������������)��

������ ����� +�
�0�+�
�6�+�
�E�

4"�"4��*
��������������������� +�
�0�+�
�A�+�
�C�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����0��

�0��

4"�"A��������
��
�����

�

������������������ +�
�0�+ �
�G�

4"�"6��+�������
���������������������� +�
���+�
�4�+�
� C�+�
����+�
��0�

4"�"B��=��������������
�
� �

��$�����.�������	��(���5�0������������������������� ���0�������
������

+�
��4����
�����������������	
���������
���)���������������� ����������

��
�����������
� �����������"�+�
����	�����������
���������������������  �����������������	����

�
�������������"�

��������

�����
�
��������
�����������
�������

����� 4"�"����������
������

�����4"�"0��4"�"4�
���4"�"A��������������������)��������
������������������� �������
�����������������
�������
�����
��������������
���+�
�0����
������������ ������������������)�������

���!

�������

���!	�������"�8�����������)���������������
��� ��������������������
�
��������
��

�����4"�"6��������������

�����4"�"B��)�	
�������

��� 
�
�
�������������������� ����
��
����
�����������
���������������������������������� 
��������������������������������
��
��)�
�������������������������"�

#������ 5���-��!�

(���������������������
��.+�
��/�����
����������������� �
������
�������

�����
���!
����������
���065����������������
����
��

������������ 
��
����������"�;������

������������
��������
���������������������	����������
��5����#T����� ���"�C'�������

�����������
������
��������������	�����������������������)������
�������	����� �.���

�����0"0"4/"�(����������
���

�������������
������)�
������
�������������������� ��
��������5�������������������0A5�
������	
���������������������	������������
����
�
��
������ ���"���

������"0"0�
������!
�����������)�	
�������

�#$
�����%�&
�������"�4A'�
����
� ��
�
��
�������������
�����)�
���������
�������������
�������������������
����������"�

(���������������
��0A5��������
��
����
�����������������	��� �����������������
�����)�
#$
�����%�&
�������"�E6'�������
����
���������	��������� ���)��������������������������
��������������������
�������
����������������������������� ����	�����������������������
�������
�����������������
���0A5���"�

(��������������������
����	�������������
����
���
��
� ���
�����)�����������������������
��������	���������������������������������������������� ������
�
��������������������!
��"�&�������

���������������������������������������� ������

��������������
������� ����
����������������)�������������������������
��	�������)������� ����	����������"�

&�
��
��)��+�
�B����
�������������
��������
����������� �
������������������������������
���)�� �������
����
����"�(���� �������������������
��	� �������
�����������
���������)��
����
���
����	
������������������
���������������������� ����������������������
�
��
����"�
&���
�����������������������
�����	��������������������	���� ����(������������
�������"�
,�����������������
�����)����������
�����������
����������	�� ��������������������)�
���������
��� ����������������
����������)��	�������������� ���������
���������)���������!
���	����"�;���
������������
��
�����	�� ���������
�������	� ��������	�
����������������)�
	
������
������	��������� �����������)�������������������� �����
�"�

(����
������)�������������	����������	�������
�����
�
�� ��	�����������	
��������)�	
�����
��������������������	����������
������������)�����
������"����� �������
 �����
���
����!
��������
��
���������	������������������)�	
����
��������
�
� ����	���
��������
��	���!
���������
����	�������)�	
�����������������
�����	������������� ����������
��"�-
��������
���������
����)��������������������������	������)�	
����� ������
��	����������������
����
��������������������� ������� ���������
������)��	��������� ��������������	
���"���������
��
������������	��������������������	���������������������

 �	
���������)��
�����������

���� ��������
��
�������������	���"�

�����������������)�	��������������������������
����
����� �������������������������������!
���������

�����
��������������������� ������)�065����
� 
�

������������	�������
�����!
����������"������
 ����

�
�����

�����������������
����� ���
���)��

���������������

��������!



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����00�

�00�

�������
�������������������������
�����


������������� ��������
����
��������
������������!
����#3��	�����������"�A6'����������
���
����
�������������
� ����)���
��
)��	�������)����!
����"�

#���"�� 1���������2����������+�����

����� ��������������������������������������������
����� �����
�������������������������������
	������	������

������������������������������"�=��	������ ����
���
����)��
���������
������
������
������������������������
���)�
����

��������
� �������"�(�������
�����������������
���������

������ �����@�����
���)��������� ���������
�� ��
����������@��)�
��
�������������
������
��������������
����������
�����������������
)��� ��
���������

�������

�����
������"�

+�
�0�
������������
���

����������������
������������ ������������������)�������

���
���!
����

���!	�������"�1�!	�����������
�����������
���������)� 06�&H������������������!
�������������
����
�������"�(���
���������������������� ��K!�
���
�����������
����
����E6�&H������������	����������������� �	������������	��� ����������
�
��������
��������
������	����������
��

���
����������������
�
�-(*"�+�� ��)����������	��������.����
���)���!
�
��������06�&H���
��
��
���������������
������
�������
� �����)������

��
��/������
��
�)��
�����������������	)���	����������������������������

�� ���� �������

���������!
���	������"�$
��������������������
�
��������
���
������) ������
������
��������
����
	�������
������
�������� ��#,�
��'"�

�����������	����������������������������)�
��
������� ����������0G�A����#:
�����
'����AA�
���#$
�����%�&
�������"�4B'"������� ������
�����	����� ������
�
����

���������������!
�
�����������������55������!��	����������
���)����������
 ����� ������
�����	
�������)�
���
�������������
�����������������������
����	���55����) ��A���������"�

-
������������ ���������)����K������!	��������
��	������ ���)���������	��������	������	�!
�������������������������
����������	
����������	��������� �������������������������"�(���
���������
�������������
���	�� �������
����������������	�� ���������
���!�
���
�����
��)��
������������
����
�
������������)�	
������
�������� ����� �������
���������
������
	�����������

����"�

;���06�&H��������A5��������������	�������������
�������� ���
��������������������������
	�����
"�

�����0"0"0��������
��5����������
��������� �����
���������
 ����������������	��������
��������������������

������������	�����"�F)����������� ����	�������� ���
��	���������)�
��������	��������	���	���������������������������
������� ����������������-(*"�

������������
���������
��
�����
��������	��������� ����� ��)�	���	�����������������������	��!
�����	�
������������������������05����
������05�����
���� �����������

������������������"�
����������
������� ����	�� �����������������

�45 � ����)�A5������)������
������
�������
�����������

����������������������"�

:����������������

������������������������������������� �
���������
��������������������
����������������������
������������������"��
���������
 ���������)��
����������
����
���
!
���
������
����
�
����	��������������������������)����� �������
������������� ���
��

�����
�

��������
��������������
��
����?��"�

=)�������

�

��
���������������������� �����������
��� ��!�
���
������
����������
�����!
�
�������
�������������������������
��� ���
�����
	������ ����������������������
������!
�����������������������5!�6�������
�������"�(���������
�� ����������� �����������)��!
��������	����

���!	��������������
���������������� ������� ������������������������
������
����������
���������	������05!45���"�

���
����?��������������������������������������������)���� ��������	����������������

�����
	���������
"�

�����0"0"0����
�
���
���������

����������� �)�������������������� �������)�
�)����������)����������	����
�
�
�����"�-������������� ���
��

��� ��������������������
������ ��������
������������������ ���������
������A"�<���� �������������
��+�
�6���
��!
���"�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����04�

�04�

+�
�E�

����)���
����������������)�	
�����)��
������
�� �������)�-(*?������������������
�������
�����)����������
�������	����

����������������
�
�� ����
���������������������!
��
�����
��	���	
���"�;�������
��������������
���
���
������ ����������������	
����
���
��

����
�����
��� ��������

�������������������������
 ����� 
���
��
��������������� ���
���

	
����

����������
���������������	����������
�������� ��������������������������������
�
�
� �����"�

#���#�� ����!��������
�-
������

(��������

����������
���������
���������)�

�������������� ����������+�
�A�������)	�!
�������������
������������
����	���	���������������������� �
���������
����	���	������!
���������������
��
����������"�

��
���������
����������
������
������������������� ���� ���
���	����������������
��	���������
	�����������

�����������"�;��������������������
���������)� �����	��������������������
�������������������� ����������
�����
������������������ 	���	����������������������!
���
�������������������"�(�������
��������������������
�� ���������������������
����
����
�
����������
����
�����	��������	�������������������������  ���������� �������������"�

&����	��������������������������������������������
���� � �������
������
�������������
��
�����	�����������
����������������������������������������� ������

������������ ���

���!
	��������.+�
�0/"�(����)������)�
����� ����������������
 ������������������������	�����!
�����	���	�����������������
���������������������
��
�
����� ����
��)��
����

��
�����"�&��!
��������������������������
�������
 ����������

����������
 ���������)�������������������!
������� �������

�	��������������"���������������
��	������ ����������������
���������
����
��������.�
"�

�����0"0"4/�������������
�������������
��� ����
�
����������������
�
�����
��!	���������������������������������������

������	���	�� �������"�*��������������
�����
	���	�����������������!��������)�����
����
��������

���� ��������������	���	
��������!

��	������������������������
�������
���������"�(������ �)��������
���
�
������������
��
������
�
�����
������������������������������������������" �8�����
�������� ����������
��
��	�������	�� �������
�
��������� ������
���
������� ���������	�������

�����

����!
������������������������������������
����)�����
������6"�U�� ����������������	�����
�
��������
���������������� ��������

������������	��������
��

�� ��)��������������	���������������
�
��
����� ���������������������������

��������������� �
���
���
�������������
���������������
�������

������������	���"�

U�����������������������

	
���
��� ������

������������ ������)���
��������
������������!
��
�����)�������� ����������
�����)����������
�
���
"�+ �
�C"�(���������������
�
���������
��
��������
������������
����������������������)��	���� ��
���
����	
��������
���
�����!
���� ����������������" �



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����0A�

�0A�

#���$�� ����
���-�
�����������!���������������

��������
����)��

�+�
�G��������
���������
�
�����������
��
������


������������������������
�������
����������)�� �����
�������������!

�������
������"�<����������������
���������

����������������������
�
���
��
�����������������������
�����	�������������������������
�����)��
���� 

��	���������������

�
����
���
��������
�����"�1�����!
�
������������
�����������	�����
� ������������	����
��������������
+�
�0"�

(���

�����������������������
�����
� ���������������������
���������
� �������)�	�����������
��������
�
��	�
�������������������
�
�����
������)�	�����������������
���!
���������������"���� ��
�������
�
����������
������� ���
�����
��!
������� �������

�	�������)����
�
��������������������������	
���
� ����� ���
������������������� ��
�)������������
�������	�����"�<��
����������)�������������3�����C"���
������������
�����)����������!
���������������������� ��������
��������������������
�������	��!
������
���������
������������� �!
������	��������"�

3���
��������������
����������

��!
����������������������������������!
�����������������������	�����)�����
�
����"������ �����
� ��
���������������������
	������
���
��� ����)����������������������������� ����
� ��
������������)���������
����������
��� ����������"�(�����
�
�����
����
������� ��������

��
������A"�

#���%��  ������-�
����
������/���������

*
��������

��

�����
�������������������	��������������� ������������	�����	��
��������
�!
������������������
��"�(���
��
����	�����
��������������� �
����
�����+�
�4��������������
���+�
��0����������	������� ���
�
��"�3���
����
�����+�
�4 ��
���
�����������
���
��
����������
�����������	����

�����������������������������
� ����������
���������

���!
�������
���������
��

�������"�(���������������	��������
 ����������
�������������)������
���� ��������������������
��������� �����"�

+�
���

����)��
������������������
��������
���������� ����������)�	
�����
�����������
��
�
������
�����

�����
���������"�:���������� ������������� ����
����������������
��)���������
��������������������������� ���

������	�
�� �����������	��!�����
�������!
�������)����������
����������� �������)��
���������������� �
���������������
�
��
#�
�����'"��
������������������	������������������
��� ��
�
�-(*�������������������)��
�����������
������������
���������������������������� ����"�

(�������������������������
�
���������������
���������� ����+�
�������
����������������
	����
���
������������������
�����������
��� ������

	
 ����

����"�����������������
��

 
!�	)��#�.�B����"*5�0�(�������������������������
	9� �5�

0��"������9����$(������43�$���������������&������C�
+0��������-)��$��	�@��A�(	����C����(�������������'� ���6�

7���1������8��



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����06�

�06�


���������������
����������������	���������������������� �������������������������)�����!
���������

�������������	����� ������

�������
�������� ���"�:���
�����������������

������!
��������������������������������
����������������
���)� 
��	������ ����������������� ����


���������

���������������
������
������������
����� ������������"�*�����
������������
��
����������
��� ���
��
�����

�����������

	
����������� ��������������
��
�������
�������!
�����������)���)��������
�������
���
���
���������������� �����������������������������"�

�
��������������������������	���	���������
����
������
��� ��
�������

	
���

�������
��
��

������)��	�������)��
�����
��������������������������)� �
������

�
���
���� �������

!
���������������

������������	������"�+�
�C�)	����
����� ���
������
�����������

�������������
����
����
����������
����������	���	����������
�
���������� ��
�������
����
���
���)�
����
�������
����	������

������������"�

3���
�����)��������
��������������)�	�����������������

���� ����������
���
��
�������������
	�����������"�&����	����������)�����
����	�����������	
���
����� ����������
���)�
����
����������������������
�������
�������������������
���
��� �������������

��������������
��
	��������

	
��.�������������
��	�
����������)������
������� �	
���
������
���
��������� !
������

���������������
"�

�����0"�/"�;���� ���������� �����	����������������

�����

������
�������
����� �������������)�
����������������������

 ������������������������	�������
)��	��!
��������������������

��������������	���������������
�"�

���������������� ��������
�
���)���������������������� ��
�����

�����
���������������
�������	����������������
���������	��
�������
������������ ������
������
������
)��	�!
�������)�������������������)���������
�������
����
���
 ���������������"��������������
����
�!
����

�����
�������������������������������������������� �������������������	�����
��
�
����������
���
����������������
����������)������������� �����������
������������������!
�������
��
�����������

	
���

����"�

<�����������������������
����������	���	����������
�
������ ������
���)�
�����������
����	���
���

���������������������� ������������"�$������������� ��
���������)�
����

�������
�

�����
������������������� ����	���	��������
���������������� ���
��������������
�
�������"�1����������

������������
��
����������������� ��������
������������������
���
����	�������
�������	����������

������������������������� ����������������������
��	��!
����������� ������������	�����������
��������"�:������������ �������������
�������������
����������
���������������������������������������
�� ��������
�
����
��������������
��������������
������������)��������
����065���"�

(�������� ������
���������������� ��� ��������������
��
��� �����
���������������������
��
���
������������������������������
��� �����
��� ��������

	
���

������������"�;���

�����������������

�����������������������������������
�� ���������������
����

�������	������
����������������������������������"�I��������+�
������ ����
����������
��������
����
������
�)��������������������������������

������������"�(����� 	�����������)���������
�������
�
�
�
��������������������
����������
�����
�
������������ ��

������
����
��������������
����
��������������������

	
���

�������������������������
�� �����

���������"�3����� ��������

���
����������������� ����������
�
��)�����
��������
� �������� ����
�����	�����������!
�����"�

*��
�����

��

�����
�����������
���
��������
�������� ������������
�������������������!
����	������������
��
���
����
�������	
���
�������������� ���
�
�����	���	�������������!
����������
����	����)"�

#���&�� 6���
�����������
��

3������
����� ������
���
���������������������
��
���� ����������������������������

!
�����
������������
�����������������������������	������	�
�� �������"�����������������
�!
��������

�����4"4"4������������
����������������4!�������� ������������������
���
�����!
�������������	���	����������������	������������������
������ ����� ����������������.V���/!
��
���"�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����0B�

�0B�

(����������
���	����������	��������)������������������������ 
�
��
�����.	�����������

!
�����4"0/�������)��������������������������������������� 
����������
�
����	�������������!
��"�*������
���	
�������������������������������������)��� ����	������������������������
����
����������
������������������	
�������)�#$
�����%�& 
����'2�

6���� (�����
����������4(!�
�
������������������)�	����������� ��������)������������
	���������������
����������������"�=������������
������ �������������
���������
���������������
��������0���" 0�

6��"� �
��������������	�������	������������
��������������������� 	��
������������
����
�������������� �����
�������	���

�����
��������)��� �����	������
��������"�
(��������)�������������������������������� �����	���������
 �����"�

6��#� =�������������

�����	������)������

��������������6�� ��
�
��������������������!
����"�=��������������
�����
������������������
������ ���)��������655�&H�
���
��������������"555�&H�
���	�����"�

6��$� <�����������	�����)�������
���
������������������
����
�
� �
����������
����"�

6��%� <��	�������������������)������������)���������������
����� �������������
�!
���� �������	
������������������������������
��������
����� �
������"�

6��&� =��������������)�������������)�������

������������������ ���������������������
������"�

(�������
����������
�����������
�����

�-(*���������� ����������������������
��������������!
��������������������������������������������������

������ 
������������"�+�
������������
������
���������)�������
����������
�����
�
�

������" 0��
����
��������)������
��

����!
��������
��������������
������

�������������������
��	�� ��������
���
������������)�
�� �����

�
��� ������

��������������������������������� "�

#���'�� 0��-��-�������

8��
�
�����
������
�
��������������������
���������
�� -(*��
���
������)��������������
�����
�
��

������

��������
������������������
���
���������� ��������
��

���
�������

���!
	�������"�

3��������
��������������������������
���
���������������� ��������������������
������
��
�������4(!�
�
����	)���������������	��������������
���������)�
 )�����������"�(������
�
�
�����������������
���������������

�

������������������
�� 
�����

�����

������������������
�
������� ��������������������

���������������

������ � ���"�

3������������� ���

������ ������
���������
���������)��6� ���������������������

������
������������
�������������������������
�����������!	���� �������
�������"�(���������������
!
�������������

�

���������������
������������������
����� �����������
��
�����

�����

����!
���������������
���������
��������
�"�

=��������������������������)��������������������
������� �
��
����
����������������

����
��������������������������
�����������
�������������� ����������������
����

�����4"�"B"�
+�������
�����

��

�����
���������������������������� ���������)�������������������

�
�����
����������������������
����������
�������)�
����
� ������"�(����������
�
������������


�+�
�����������
���������)�������

�������������������� �
��
���������
��� �������������
�)����
�����
��������

����������"�:��������
������	��������� �������������������������
	�
�������������������������

	
���

������������"�

3������������
�������������������������������
���������� ���������

��������������������������
	���	����������
�
�������������������������	�������
)���� ���"�1�������
���)���� ����
�����������
�
������

�	�� ������������������������������) ������	���

����
��	����
����
�
���
���	�����"�*�
��������
���������
������A����6"�

����������������������������������������� �
0����
�
��������

�����6"4�
��������������
����
���� "�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����0E�

�0E�

4"0"� �
�����
��#$
�����%�&
�������"�0�'�	�������������������������� �
�
��
������
��������� ����������
����������������
������������������������
�
�
�
�
��	����
� ��"�(�����

���������

� ����
���

�������

����������������
��	���������
������������

 �
�����������������

�����������!
����"�1�����������������	������������������������������� ��������������
�����������������������!
������������	������
���������

�����4"�"B"�

��
���������
���	�����
���	
����������������
�����������
 ����
��������	
������������!
�����)�������

�
������
�������
�����������������	
��������� ������������� ���������
���
�
�"�;����	
�����������������
������������������������
���� ���
�������������
�����������
�
�����������������������
�
����	������������������)������� �������
���
����������������"�

*
�����
���	
�������������������������������
���
����?���� �������� �����

������������!
�����������
����
������)�QO!���6����#�
����'������������ ������)�����������������������
�
���	
�����������������������	����

��������)���)������	���� ��
������
���������������
	�����������������
�
����	���������������"�(��
������������� 
���
��	
�������������������

����������������

������������������������)������������ ����
����?"�

�
����?���������������������������������������������� ���	���)�����)�

����� ����
����!
�
�������#�
����0'����������	����

�������
���������������� �����
�
�����
����"�(
�
����
�
��������������	����������
�����������
���
����������� ��������

������	�� ���������!
������

�������� ���������������)��)�����

������������	�� �	����������
���������

�������
������
���
����������
������
����������������
��	������ ��
��������������!��
�����������"�
(���������)��������
���
���4(!
���
�����������	�������� �
������������������������������
��������
��
�
����"�

<����������
������������� �����������������
��
��� ����� ��	�������
���
��������)�!
�����������������
�������)���������
����
����������)���� ������������C��6�������
�
�����
��������������
����
�����
����
����"��
������������������ ������)����)��
�������������������

������
���� ����������������������
���������

����"�

#�"���� 5�-��-�

����������������� ����	
�������)��
������������������
��� �����������	�������������������
�������)�������������������
���
����������������������� 	
�����
��	����#��������>�W����"�
E'"�(��
�������
�������������
�������� 
������

��� ��������������������
�����������
��
�����

�������
����������
���������������(���������������
���� ���"�(��
������������
�������
!
�����������
���!���� �������

������������
�������
��������� ������
������������������
�
�

��������������������������������
�����
�����������
�� �������	�������������������)��
!
�����������"�

8������	��������������������������)��
����������������
��
�� ��
������!��������.����������
3������5/"���
������!�����������)���)�

���������
����� �������������������������������
�����������������������)��
��	����������
����
��������	� �����
��	�������

������
������
�������������������������������������������������������� �������#�
������>�W����"�G'"�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����0G�

�0G�

 
!�	)�����.�/����"(�����	��
(��+���(���'����6�7+���( �8��

+�������
������������������
������������������
��������� 
����)����������������
!
������������ �������	���)�������

�
������������
���
��� ��
������������������

���������!
�����������
����
�
����������
�����������)�
��������
���� �������������������#��������
>�W����"��5'"�

&������������	 ��������
���������������������3�����
���@�����������	��������"�,����������������
��������

������ ������������������������������������������
�����������������������
��	�������������� �����
.�����
������������
������������ ���������������!
������� ���/��������

����
������
�����	������
������)��������
������������
�����"�

,�������������
���������������
������
����
���

����������

�	��� ���������
������������� ������
���
��������	���

��
����"�:
���
�����������
����

���������������
����
��	����������������������
�����
����
���
�������������������
�������� ���������!
���"�<������������������������
������������	
����
������	������
���
�����������
���������������������
��
��"�����������	����������������	�������
������
������ �
������
�����������	�������)������
	�������������)������������	���������������	
���

������	���
 ���������)�� �����"�

�
�������������
�����
�������������
������������
�������� ���E65��
������"��������#�
�!
���'�������������
���������
��������������������)�
��	��  ���������BE����@���
����������
�����������������������������������@������������
�����" �(��������	�����������
�
����
�
���������)�C������������"��55����������������
����������
 ����������������������������
��������)�����)�#$
�����%�&
�������"�4B'"�

3���	�������������������	����������
���������������������3� �����0"�:��������	��������
0X0X5�6����������� ����)��0���
��#�
����'������������� � ���������
���������������������
��������

����
��	���������
�� ������)�	�������������
	�� 4"��)�
�����	�����
���
�������

����������������������������������������� �
4�<��
��������������������� ���
��	�����������
����� ���	��������������"�<��
��	�������� �����

�40���)�

��!���������
�������
�������������������
��������� ���
�������������	�������������������������
������� )�

 
!�	)�����.�+���(������(��������'����6�

7+���(�8��



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����0C�

�0C�

����������
����
�
�	�����
������3�
����
��������!
����
W�����������������
���������
���
���
��.����
�����������������������/�������������
�
�	���������
��������	����)��������������������
	���
���
8O�E!�
��������	����������	�����������#�3*,'"�3��!
�)�����
��
���� �����������������
�������	�������
�)��	�������
�����
��������)���������������������!
�����������
���
��������������������������)�����
�����

��
����?���������������������"�1������@�������
��������
��	������������������)����

�3�3*���������

��	�������������������
���@�
����	�������
��
����
�)�	��������������������
������������
������	��������

��	���!;:���1����
��������������055B"�3������
��

3�3*��������� ����������

�������������
����
������
��	� ����������������������
�����������
����������������;:�
������	������������	���0556"�(������� �����	�����������������������
����������
���
������	��������;:���1����
����
����������� ���
����055B�#3�3*'"�

�
��������������	�������
������������
�����������0"555��
��� ���"��������#�
����'����������
����
�������	����
��	�� �������0�5G���������������
������# $
�����%�&
�������"�4E'"�
(���������
�������	�����������
�
�����
���������)��65���O� ����������
��������)�����

���
������������� �������������
����������
���������)����

 ���)������������

��������	��������
��!��
�������������
���"�

$���������
������
��������
����	
������������
������������ ���	���������������
��������������
����
�������
���������)�0"555�&H�#�
����'"�(������ ��� ���)�����������������
��	����
����
����
�����������
���)�����)�������������
���������)����� �������������������	)�����������!
� ����
�������������
��� ���������������������


���
���� ������������
���������������!
�������
����"�,
���������������
��������������	���������� ��
��
����
���
�����������
�
�������������)����
�������
�����"�

3���	������������
������������ ����������
�������
��� ����)�� �	������
��������������������

���)���������������	���

��
����"���������	������������ �����������
����������������	��!
���������

������������������
��������)�

������������� �� ������� �������������
�
��������!
�����������������"�<��	������������)������
�����������
���
 �������������
��������������

�����	�����������
��������������
������
���������	����� �������� ������������ �����������
���������"�(��������������������������������!�����
	� �����������������������
��
�������
��
��������������)�����������
��������������
��������)����� 
���������
������
���
�����)���
������������	���"�

#�"�"�� 1��!�
���

*�����������
�
�#�
����0���"�G'�������������
����!����� ����������
����������
��������!
���	����������������

���������������� ������	����������������) ��)�"�(��������
������
���������������
��
�������
�����
������������
�
��)�������� �������
������	����������������
�)�����	�����������)�	
��������� 

��"�3������

���������� �����������������������!
��
�!�
�
�������������	���)�

�	�������

������������������ �

����������������������
���


����
�������������	�������
�����������������
���"�

���������
�����
 �����
���#$
�����%�&
����'��
���
��� ��������������
���������������������
�����
����������������������������������
�������������� �����������	�����������

������!
���������"���
��	�������������

��������
��������������� 
��
����������������������

�������!

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��B!0���
����
 ����������������
��	�������
�������� #T��������"�A'"��<���
���)���������������

�	������ ������
�����������������
��������������������3������������ 	����������������������������� �����������������

� ������
�
��������������
��������"��
��������������3������0 �������
����������������������������������
�������� �����������
���	���������
�������������

������
������
�����#�
 ����'������������������)�	������������������������ ������������
�

���������������"�

 
!�	)�����.�+���(������(�����������$�)	���
$(�����5�"����������)�(2���1"9�������

�������
��'����6�7+���(�8��



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����45�

�45�

���������� ��������� ����������
�
����	���	��������������
 ����
������

�����0"0"0�� ������)�
�����
�������

����������"�

:
���
�������
���������
�����
������������������������ �������
����?��
�����	���������!
�
������������������)��������������
�������
����������� �	�����	
�������������������)��)�
���������������
�
"�3���
��� �����������)�
��
����	���	��� ���������

��������
��������������
���	����	������������

������������	����������������
���) ��������������
�����������
�������
����������������
���������
����������������
����������� ��

���������������"�<��
�
�����


�	�������	�� ��������������	�����)�
������������

������� ����
���������
������6"�

#�"�#�� 7!���������

=����������������������
�
��
������������
���	
�������� ��������������������������������
���	�����)�
�����������
�������������
��	����
���"�������� ���	 ������)��
������������)�
������	��������������	�������������������
����������������
 ���������"��
������������
����������������(������������
���������������
����������  �����

���������
�����������!
�
������������
�����������	��������������������"�

��������������������������������
�
���������������	����� ��������
���������)�QO!���6����
#�
����'�����������)�������������=��4�
�
�

�����4"�"6 "�(
������
�����������
�
��������

���������)��������0"555�&H�
���	�������E65�
������������ �)�����
��
�����
�����������������
�������=������������
�����������������
��������������� 4(!���������������
�
���������
���
�����������
������������	�����������=��4"����
���������� "0"0�
��������������
����
!
�����

������
���������
�����
��
��
����
��� �����
����" �

�
���������������
��
���
�����������������
��

����� �
���
����
�������
����������������!
�������)����������������������
��
��������

�����=��A�� ��=��6���
�����"�(���������������
����������
��
��
�����������
����������	������������	�
��� �
�����
������������

����������"�

(
�����������������������������	�����)�
�����������
��� �������
�
�������� ����
��	����
�!
�����)��������)�� ����
����������
�������	
�������

��
����� �������������������������
�)�
����������
������
��������
���	
��������������� ���� ����.=��0/"�$����������
����������
�����������
��
�����
����������
�����)������������������.= ��B/���
�����������)� �����
�
������������������	��������;:���1����
�����055B�����
� �� ���������������8O�E!;:���=������
�
���)����0556"�

4"4"� *�
�����

�(������������������
(����������
���	����������� ���������������������������)����� �
������������

�#$
�����%�
&
����'���055A"�(����������������@�(����������������� ������������������������������
����
���>����
���������
�������������;���
��H���@�	��� ��������
����������"����������)�
�����������
��
����������������������������������
���	��� ��������

������������������
�������������������
��������������

���������������"�

=���������������
���������������������	
�����������)������� ���������
�
������������������

�������������)��������������.	�����
����/����
���	������� �������"�#$
�����%�&
����'�����
�������� �������)�������

����
����������
������)��������� �������
���������
������
���
��������������

�������������������	������ ����������

��� ��0"0"�+
������G�
����
����

������������������(���������������������-(*��������� 	�
������������� �����

��	������������)�����)"�

��������

�������
������������������
����������������
 ����������

����������������
����������
����	����������������

������"0"�*
�������������������
 �
������

���
�����.

�����4"�/�����!
���������
�
�������������)�������

������"4������������������ 
�������
��+�
��4������
��
��������������������������

�����4"4"B"�3��������	� ���
����
�����

�
������������������
���������

�(���������������������-

����(�����������*�� ���������������������
������G"�

#�#���� 5���-��!�

#$
�����%�&
�������"�40'���
�����������

��������
��� ������
������)���)��	������

��������
.������������������������������������/"������
���������� ���
����������� ���������
�������!



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����4��

�4��

����������
���	���������������)�

����������������������
�� ������������

������������"�
���������������
���������������������������������065����� ������������+�
������
������
����������

�+�
���
�����������
�	��������������
��
����
�� ���)����������������������
#$
�����%�&
�������"�E6'"�8������	���������������
������ ����������������)�
����)�
��������
�����

����������������
�
�����

�����
��������� ��������
����������"0"0�������
���������
����
��������������
����� ���� ��������"�

+�
�B�����������������
���������
�����

������������������ �����������������������
���
	����

����	���"�

#�#�"�� 1���������2����������+�����

��������

�������
�������(��������������������� ����� ��������������������

����������� ��
�)��

������ ����"�3���
��� ������

���������������
��
� ���	�����	�
���������� �������)�
�����
���������)������������ ���������
����
����������.� 
���

�������������������������!
����������	�����/"�*�������������������

�#$
�����%�&
�� ��'��
�������
������������
��
��������������������������������������������)�	
���"�<�� �������
���������������

�����)�
���������������
��

������������������� �������)��)���� ��������������	������
����������)�V!
�������
����.	
������ �����������/"�

(������������������ ����������������������)!
���������� ���

������������������
�������)�
�����������	�����
���"�:����������
���������
���������������
��������������������������
�)�	
�������
����������������������������

�������������������������
��������������

����
������#$
�����%�&
�������"�0B'"�1��������!
����������)��������������������������������
�
�������������������������	������������������

��� ����)������"�;�������������������������!
����������������������
���������������������
������������������������	�����
�����
�������
�)�

��
����������)���������
��������������
���
	��������������������������������
������
��
�"�3������4���� ����������
������������������!
�����������������
��
�����������
�����������"�

<�������������
��������
��
���)��������������

� ������� 
�
��������������������
�������)�
�������������
���	�����
�����
������
���������
�������� ����

��"�;���
���������)������!
���������������������������������������
�������
��������� 
 ����������	����������������!
�������

���������������� ����������������� ��������������� �������������	���	
�� ���
����������� ��"�(��������
��
�����������������
��� ���� ������������
����
��
��������
	
�������������������������	�����������

�����0"0"0�� ���� ����������������)������

����!
�����������
����������"�*���������
����������
������������ �	��
��� ������������G5����


��
����������������
������.���3�����44���

�����A"4/�� ����������������
��

����)�������!
����������������������5!�6�������
���������������

�����4" �"0��)�	
�������

�+�
�0�	����
�������������
��� ����)������"���#$
�����%�&
�������" �EG'�
�����)�����������������

��

����!
�������
���
������������������������������������������ ������������+�
�6"�

+�
�E���������
���������
�����������������"�

#�#�#�� ����!��������
�-
������

��������

������������������
����
�������������)���������
 ���������
��������

�

���������!
���	����������������)�������
�����������������
�
���
��� � ��������������������
���
��������
����������
������
���

����������"�

�
�������	�9%�$�������

��#$
�����%�&
�������"�0E'�� ���������
��	��������

�� ����������	�������������������!
������������������������������.���������
�����������)��� �����/������� �������
������
���

 
!�	)�����.�43�	�)����
�����(�������*��2����	�
�)���������������������*������
�%��	��	���������
��������	����"(������������������9��������

'����6�7-������:�?�����5�����
8��



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����40�

�40�

����	�����"�;
������ ������
����������
������������

����K ������!	��������

������
���
����������������	�����������
�������)�������������������� ��������
���	���������������������"���
�����������������
�����	������

��������������
������
��� ���������	���������������
����
����

��	���������	�������������"�

1����)���������������
����������������#T��������"�C'�� ����� ������
�����	�����
��
����
������������������������������������������

��������� ����)��������������)�������"��
(������ ���������������
�����	�������

������������
���"�;� �������
�������	������������!
�
���������������������������������

�����������#T������� �"��C'�����������
�������������
��
� ������������� �����"������� ����������
������
��������� ���������������
�����)����
�)��������
���
�������������������������������
�������	���� ��@�����	�������

���
��!
����"�

*��

����������������������������� ����������	���������� 	�������������������� �������
��
����
����	�������	
���������

�����0"0"4"�&�������	����
 
����)����
����������������	����������
����
������������	�����������������)����������
��������
� ��

������������	������"�<��
��������������������
���)�����5���������������������
��� �
���������������E����#:
����!
�
'���)����������������
�������
����� ������������������ �������������
������������	��!
������� ������������������ �������

������ �������	������ ���������"�

3
��
�������������������	�������
���	������������
�����
��� 

����������"�F)��	������

����������������������C65��O� 0����
��������������
�������� ��������)��5��O��������5�
���������������������������������

��������"�*
������� �������
�����
�����#$
�����%�&
�!
������"�BE'����
�������	��������	�����������������������) �������

��
���������������
����

��
����������	��������
����������������������������
��� �������	�������������"�

#$
�����%�&
����'��
����������������
���
��

��������� �����������
����
���������
�������!
���������������������
�	��������������������!������������ ������

�����
�������������� ������
���
�����

���#$
�����%�&
�������"�4C'"�U������������ �������

�������
������
���������C65�
�O� 0����
�����
���� ���� ������������������������������������E" �������G"������������"���
������������������
�
������

�

������������	���������� 	
�������)���
��	������
��������
�
�����
"�A����
)������
�����5��O�������
����������#$ 
�����%�&
�������"�4C'"�

*�������
�������
����
�����

������������
�������������	�� ���	������
���
����������������!
����
���)��������������
�����������)�0!B�����������������
 ��������
������������
���
���
���!
���������
"��Y !AY������
�����������������������������������
��������� ���������"�(�����������
��������������������������������������)��
"�0Y !6Y������
�������������������������

����!
������������������������)������
���������)�"�(��������� ���������
���
��������������
�
����������������

���������������
�������"�

4(����(�����	��������������"����(�����9������	��

(������������	��������

�������������������������(������� �������������������
��


��������������������������������������
����������������	� ������

���������
������

������
������������������� ���������������
����������	�� �����������#$
�����%�&
������
�"�A5'"�(
�����������
����������
����
��	���������������� �����������
�����

�����)������


�������������������������

����������������	��������
 ����

�(�����������������"�
<
�������������������

����

����������� ��� ������

� ���
�����������������������������
���
����������������

��������������	����������+�
�A"�

<������������)����	���	�������������
��	������
������������
 ��� �������
���
���� �!
���������������������������������������������������������
� �������������������

��"�3���
��
���������������������������������������
�������������
��� �����
��������������
��
����)���
H!�������
����������	�������.V���/!��������
��	������� � ����"�<������������)��������
��
������3������A����3������6�������	�������	
�������
�
���� 
����������������������������������
	���	���������
�����������������"�(����
������
���������� ������
����������
������������
������������������
������������������������������������
����� �������
�������������
�������

�
"�3�������������������������������������
����������
�� �����
����	���	�����������
�����
!
��������	����

�.V���/!�����������
�"�



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����44�

�44�

 
!�	)�����.��(������$�������9$����
����0(���1

��9���)���(*��	���"���>)�������@����**�������
���A��D�������0�����*�����9����$(������
�����*��1

���5�(	���������0(**���$(�����*3�%(������

�

 
!�	)�����.��(��������������)������������
���������	 �
����(**�
��5�(	�0(**���*3�%(�����@����*����A�����

0���������������9���	��������	����
����������
)�9%�	��	0�������(*��	������"��5��("�
(��������

���**������������

8�����������������������������������

�����

��
��

���� �����������������

������
�
���������!
���

���������������������������������������������������� �

����������������������������!
�)���������
����
�
����������������
�������������

������ ����������
��������"�

:)���
��������
��������������
�����
������������������� ������

�����������.+�
��5/���
�
�
��������
��� ������

	
����

�����������������
����� ������������
�������������������
�����
(������������������#$
�����%�&
�������"�44'"�(����� �������������������
�
���������
��
�"�

#�#�$�� ����
���-�
�����������!���������������

+�
�G�

����)���
������

������������������������)����� ��
�������
������"�

��(������������������
������

������������
�������
�����������������
����� ��������
��������������	�����
����.������
������������
������/����� ������	��������.V���/!��
��������

��� ���

������������������#$
�����%�&
�!
������"�0E'"�(�������
��
����������������!
������
��	����������������������
�������������
��������������3������B�������	��������������

�
�������

��������������������
����� ��
�
��
!
����������"�

3����
����)��������
����� ��������
� �������������������
��� ���

������������
��������������������������
��������������
 ����
���
���� ���������������������������
��
���)�
�����
�������������
������������"�

#�#�%��  ������-�
����
������/���������

(���
��

������

�����
�������������������������������� ��(����������������������������
�����������������������
����������
�	�����#$
�����%�&
���� ���"�EB!EE'"�:
������������
�������	��������;���
��H�������������������1�=!�
����"�+ �
����+�
�4��+�
�C��+�
�������
+�
��0������������������
���������������������"�

#�#�&�� 0��-��-�������

#$
�����%�&
����'��
�������������
�������	���)�����

�
� ������������������������
�!
���������������������������	���)�����

�����
���>����
� �������
����
��������������
�������

 
!�	)���
�.�����	���������*�������
��������������

$(����5�"���������3������*�������)��������������
0�����
�������5����0����$���������������������

*3�$(������'����6�7-������:�?�����5����� 8��



��������	
�������

������������������
��	���� � �����������
�
�����

� �����4A�

�4A�

�������
��������������
��

���������������������
������ ��(����������������������
��

�����
�

��������
��������������������;���
��H���������
����� �����

�������������
��������(��!
��������������������������"�

(�������������������������)������������������������
�� �����
��������
���������������!
������	�����������
��������������� �����)�����������
����
� ����

����������
����
������
����"�(�����������
�����)����������������
����������)������ ���
���
��������
����������!
��������
��������������������������

���
�����
�
�

��� ���"0���
����"�(�������������
������!
�����
����������������
�����������?���?���������������� �����������������	�����)�
��
�����������������������
���������������������	
�������

�� �������������������
���
�
����
���������������
�������������������������������� 
�����������"�

��������	�����������������

�����4"�"0����

������������ ����������)���������������

�
���!
��������
��������
��

����
����

��������������������
�� ������
����

�	�����������������
�������������������"�(�������������������

��������������� ������	���)����������������

���������������
������
������������������
����
�
�
�� ��	���	������������������
�����	������


��"�

=)�������

�
��������������������������������
����������� ���������@������������	�����@��
��
����������������������

������������ ���������� �������� �
��������������
����������

����!
������������������������������������������
�������������� ���
��
������"�-��)�����������)��

!
������ ������
���������������
��������)�������

���������� �������������)�������

�	���!
�������
������

� ��������

����������������
������"�8���� ����������������������

�������!
��������

������ ��������������
�������������
������������ �������� ��������
����������������
�

�������������������������������������������� �������� ��������������
���� 

������
��������	���������"�

&�
��
��)��+�
��4��������������
�������������;���
��H��� �����������������
���
��������
�����������	
�������
�	����������
�����	������
��	���������������� �������#��
�������
�CCG���"��BA'"�������)���������������������������������� ����������������������������!
	���������	����������
�������
������
�������
���
���
������ ���
���4(!�
�
����
�����
�
�������������"��������"�

(�������������������
������
��������������������	
������� ���������������������
�����
!
��������
��������������
�����
���������K�
����!��
�����# =-�*0���"�AE'���"�(��������

�
�������

�������������������
��������
�������������������� �������
�	��������������)��
�
�
����������������	����������
�
������������������
���
�� ����������������������������!
�����������������������������
���	������������

����������� ����������
������G"�

1�����������������

����������������
������������������������ �����������������������)�
������������������	
�������

��������������������
��������� ���
���
�	������������������
�����
�������������
�
�������������"�&�
��
��	�������������
� 	�������������������
�����!


���������	������������
������G"



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����46�

�46�

$�� 4�!+��������������
�

A"�"  ���������� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""46  
A"0" �������������

�� """"""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""A5  
A"4" *�������������	 """""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""A4  
A"A" *
����������������� """""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""AE  

A"A"�"  F ��
������	����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""AG 
A"A"0" &������������� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""65  

A"6" �����
����
 ��� """""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""6�  
A"B" (������������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""60  

�

���������
������
�
��������
��	�������������	�� ������������� ��
���)��
����������������
���������

��������������

������
�
��
��������������	���� ������������
�����������	�� !
�������������������������
���������	���

����
��	����
��"�* �
���������	�������������
�
�!
	���������1���
��,����*������������������������)�������� 
������ ������7�����8�������!
�������
�	�����������
���	�����
�������������������������� 	�� ������
�
��������	�� !
�����������
����"�

���������������	�������������
�
�����������������������
���
� 
��������������
����
����
����
���
�
�����

��������������

����������
���������������
� ��������	�����������������������

����������������������	�
���������"�3������������� ���
 
������ ��������������������� �!
������)�������������

�����������������

�������������� �������������������������
������!
����

�������	���������
��������
�
������������
���"�(� �����������	����)�������
������


�������������������
��������
�������	�
����
����������� ���� �������

�	������������������
�����������������)��� ������
����������������
���������� ������������������
�
��������!
�������	������������������������ ������������
������� ���

��������
����������������"�

A"�"� �����������
������������
�
������
����
�����	�����������������

��� ��������
�����������������������������

���
�
�������
����������������
�������������)������ ��
�
�����"�3���
�����)��������������
��
�������
������ �������������
�
���������
���		���*
,� 
������������������������
���!
����������������
������
��������������
��������������
�� ����������������	�� ������"�+�
!
��������

����
���������������� �������������������
��� �)�����	�������������
�������������!

 ����������
���������������
���
��
��	�������
���������� ��
�
�����"�

�*��	�������������������

1����������������������	������������������
�
��������� J�
������#J�
�����'����������
���
	����������
��
�
�������	�� �������������
������ ����"�(� ���
��
������������� ���� ��!
��
��������������	����������������� ������	�� ��������
�� ���
�����)�������

������������
�����������������
��	����������

�
������������!�����
���� � �
������������ �����

�����
!
���"�

�����������	������������ ������
�
������
���
�������
 ����
	�����4(!������

�	�� ���!
�����������0A5��
�����������������

����������� ���

���
� �����������
��������)���!
�
�������������)���������@����������������������������������� ��������	�� �����������
�������
�
�������"�1����

����������������������������� �
����������������������������	����
��
�������������������������)�3������E"�������	����������  �������������
������������
����	�����������
����?���������������������������������� �����������������)��������������
�
��������� ������ ��
�
�
�������"�&�����������	����
�
� ��������������
�����������
��
������������ ������� ���������������� ����������������� ���
���������
���������)�����"�



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����4B�

�4B�

:����������������
�
�J�
������
���������
�
���������
�� �����
���J�
������1�
���:
�
�����
�������� ����������
���������������������������
��
���� ������������
������"���������
�����������
�������
���
������������ �����?�������?�
���	� ����
��������
�����	�� ������!
��"�3������G�������������
�����������

����
��	����������� �������
�
�J�
�����?������������
�)���
��������������
����������	�����������������������
 ���������"��

��J�
������1�
���:
�
�����
���
����������	
����������� ������
�������� ������������
�����������������3������C�������
�
���
��
������������������	������

�
���������������� ����	������
����
��������������	��������������
������
����	���	
�� ������

�
	�������"�

=)�������

��
������������
��!
���������)�������������������

�
�����������	����
����
���������
��������������������������������


������������������������	�
��!
�������
���������
����
�
����!
���������������	��������������
.��������������

�����A"0/"�

:
����������)���
�������
�������
����
��� �������
�������������
��
������
���������	�
������������
������������������	���������
������������.V���/!��
���������
���
������������������
��
�������3�����
�C"�(
����
���������	�����
�����
�
��������������������
�����
��!
���������

�?� �����?�������
��
� ������"�(���
����
����������

 
!�	)�����.�EF��1�����0(����*������G�**��-)���

+)��0�"���*3������"���9�����

�

 
!�	)��� �.����)������(���
�"���9�������*��2����	� �

 
!�	)���#�.�,��$���	�����(*��	���"���>)�������(	���� ����

>)����������2��=���	�����(����������*������������
�� ���
0��������%�5�"�����*���������09%�����)�����(	������ �$�������


9�	���"������	�9�������%��5�(	�����������)�����(	� �����$���
���	)����C'�(	�����C�"����"����
����	�9����(	�	)��� ���%���

�������*���������*(����(��*3����$����"������*)���5� (	�$(�����
���*3���""������*)������������0�����*�����

/*������������(""����9$���������
����������������(	 ���""���
$(��������)
����@���
(������09%���9
�����$���"����� %�A�

��"����	�"������0�����������)�����?���
�����*������ 0�������
$(�����������9%�$���5�������������
�	)���5�(	�
(��� ������)����

09%���������9$�����$�	������



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����4E�

�4E�

����������������

��������������������������
����
������� �����
����
�����������������!
������
���
���
��������� ������

�������������#�
����� '"�;���
��� �����
��������)���
����
������������
���
���
�������
���������������������������� ������������
����������

����!
����
�����
������������
����
���������������������O�
 ���������
����	������ ������

������!
������"�3�3*������������������
������������������������
� 
��"������0556�����
�
��
�

����
����
���)������������)������������������
����
�������������� � �������)�������������

!
�����

��������������"�

(
�
�����������������
�

�������
���
���
��������
�
���� ��������
��

��������������
��!
��������������	���
��������
�
�
������������������"�:
��� ��������
�����������
�
���������
��������

��
���
��������	
������
���
������������������ ����
������
���
����
���������
�
�����
�������
���
�����������������	����������������� ��������"����������
�
�J�
��!
����	���������� ��������
���������("�"�

<����������)�������

����	���

����
��	����
����������
��	�����������
����
�������  ����	�� �����������������!
�������
���������������
�����������
�������"�F)���
����	� ���������������� ��������	�������
��������������
���
��
�����������)��
��� ������������ 
�������
��������
��������	
�
����"�
=)��
�����)�����
���
��� �����������������
���
�����
� ���������"�;���������������������
��������
����������������
��������
���
��������
������)�	�� ����������
������ ��
����
�)��
�����		���������������������������������
���
�������� �
��� ��
�
�	�����"�:)����
����	�� ������
�
���������
��
�����
�������������������� ��������
���
������������!
�������

����
��	��������������
�
���
���������

����������� �������	�������������	�� ���!
���"�

��3�����05��3�����0�����3�����00����������������������)�	� � �����������������	���������
������������������������������������������������������������ ����������������"�(���������
�������������������������.V���/!�������������������	�� ���� ���������	�
�������������������!
����������	��������������������������
��������������
�� ����������	�� ������������
�
������������
���

��"�������	���������
��������
���  �������������
��

�����������������
�������
���	�
���������������������
���

��
���
�
�������� �������

�
�����������
���������
.V���/!��
���"�

F)���������������
����������������������
�������������
�������	����������������
�����"�=������������������!
�����������
�
�������	�������������.����������)�����!
��	�����/�����������������
�������������	�����������


�����A"0�����
�0G�����
������)���������� �������)�!
��������
��

������������
�
�������	��������
������"�
<��������������������������������������
��
���������!
��������
�������������������������� ��������������
��!
������������������������������������
 �����
������������ ���
3�����04������
������������
����������������3�����05"�

&������������������
������������
���������������������
3�����04���
����������� �������)��������
����������
�
������������
���
����������V!� ������.	
�����
� �����������/��)��
�����������������
������������
��������������
����"�

 
!�	)�����.��"��������
�����*��1

����������"������	���9$5�����
(���
����

�

 
!�	)�����.�D����22�������(��

������"�����	�
��"��

�

 
!�	)�����.�D���������	����
��


�������(�����(**���������
������	5��������
���������

 
!�	)�����.����$���	�����*)������
$�)	����������
�����		���*���������

("�����"�����9%�	��	������
(*�����3������������������

�*���������
9����5�"��������
��		��������������(����������
�
(�����(**��������	�3�2���������

0(�����5��("���������
��"�
(����
��)��������



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����4G�

�4G�

*�������������	�������������
�����
������
������
������� ��	���������
����������������������)��
��������������

������ �������)��	������������@�
���)�
�� ��
������������������
����	�����
	������

�����������"�-

������ �������������������)��� � ��

�	
����������)����������
��������� �������)���������)������ ���������
����
������ ������
"�

�����0"0"0"��������!
����������������� ��
�������������������������

��������
��� ��������������
��������
�!
�������������������������������������
�������	������@�
�� �)������������

����������"�

,�����*��������("�"������

-��
��������������������������������
����)�����*
,!�
��� ����������������
��	������������
����)�	�������������������
���	�*
,?���� �����
�� �"�:������ �������
����������
��
����
���
��������������������
�
�*
,?����������
����Z�1���
�� +�����

����9
��	�����������:�!
��
���9
��	�������9�����$���������������

�������������� � �������
��
������)�(
��
����
8O0�!�
������������������������
����������
���������������� ���0��)�"�(������
���)����������
�)�
����������������
����(
��
���������
��
����������� �������"�<�������������	�� ��������

��������������)��������� ��
�����)����
������)��������������� �
�
�����
������ ������
����
�����������������������������
����)��������
����� ���������)���
�����������)�������
�����������������	��������� ����
��������������������"�

(��
��������������
������
���������� ������������
����� ����������������������������
���
���
��

�������������	�� ������������������������
���������
����� ������
��������������������!
	
����
��

� ���"�(�������� ���
�����

�������
��	���� ����������������������������
���
���
����������� ����������
	������������������������	�������� ��������
��

� �����������!
� ���������
������"�������
	�������������������������
� �������
�����������������������������
�)��������������	������
�����������"��
������������������� ����������
������������
��

������!
���
�����������������)������������
��� �������������
� �
��������
�
��������������������
����

���
��
�������
	���������
���������������������
����� ����	�� ��������"�

��������
������������
����)����)�������)����)�����
��5X� 5���������������������� �����
����
������
�����
���
������
����)�
�
����
����"�*
��
���� ������������������������������
	����������
������������������������
�
�
�
�������������� 
��"����������������������������!
	
��������)������
��������
�
��������
����������������)� �
����������
��	�������������
�����������������
��� ����������
���������
���
�������� ���
�����������"�

�*��	������������������

����
����
������
���������("���
���
���
�����	������)��� ����

��
����������������
������)��
������	����)��������������
�����������������	������������������ ����	
������
�����������!


�����
���
��������������
��������"�(�����
�����)������� ����
����
��������

����������
�
����������

��������
�
��
���������������	
������ �� ����������������� ��������������
�������������"��
���������	������������
��������
������ 

�������������������
���
��������
������
��	�����"�

1����������
�����

�
����������������������������
���� ��� ������
��

��
�������������������!
����������������
�������������	�����������������4C�0����� �
�
����������	�������������
���� ��������������
��
��

���������)�B�E���"�(����������� ��)�����������������������


�������
�������

��
������������0A����BB�E���"�(��� �����������)��
����
�
���������

��������������������
������������� ����������������
�� 
�������

��
�����������������������
	�� ��������������������	��� �����"�

*�����
������������
��	��������������
�
�J�
��������� ���������������
������������������
���
������������
���"�:���
����������	
�������������������� J�
�����?��������� �����
��������
�����������	������������
)����������������
����� �����������������������
���!
	
�������������������������������������������
��������
�
 ����	������������������������
������������
�
��
����������������
���������
������� �������������������
��"�

(����������������)�����
������	�����������
��������
��� 
����������
��������)���������


���������������
������������������������������������� ����
��"�3��������
����������
��
���
�������������������������
���
��	���� ������
��������
� �
��������������������
��	���!
���������������� �����
���������
	������������������������ ��� ������
�"�(��� ����������



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����4C�

�4C�

������	����
��
���������
��������
���
��������
��������� �� �
������
���� ��������������������

�����	�������

�
����������"�-��
����������
������
����) ������������������������
�
�����
���������������	�����
����������

�����������"�

=)�������

�����	��� �������������)������������ �����
�����
� ����������������
��������"�
(
����
������������
����)���������������
��	���������������� ������
��������������)�
	
����������	��������	���

�����������������	��������
���� ���
���������
����	�� �������
���
	�������
������������"�

!(�����������	���"(��)�9%�	��	0�����

1��������������������
���)�����������������
������
�
������ � �����������
����������
�����!
�������������������

������������
���������
�������������� ���	��������
�����������	�� ���!
���"�3���
�������������
������� ������������������������ ���

����
������
�����������!
����� ���������
������	��������������������
�
������������� ��

��������������������
�����������"�(������	��������������������������������������
 
�����
�
��
����������
������
�����������
����	��������������������
���������������
���
 ���
������������������	�!
� ������"�F)���
��������������
�����������	����
����)�� ������������������	�� ������������


���������� ����������
���������)���������������"�

3�����0A�������

������)�
����
������������������������� �������
��������
���"���
����������


�����
�������������������.
�
��/�	�����������
�
������� �����

����������
���
����)��!
���������
����
���
��������������������@�
���)������������� �
��"����������������������)�
	
�������

�

�������������������3�����0A�����
�����������	� �������������������������!
����
����������
�����������)���������"�(������������������ ��
�
�

���������������
�!
����
����� ���
��
����
��� ����
��������������
������
��� �"�3�������������������
���!
������������J�
������1�
���:
�
���?��
�
����� �����"�

 
!�	)�����.�E�	��������
����)�����"���������������)� ���������')�������������������������5�����$����1

������$���	���������������

��3�����0A�
�����������������������������������������
 �����������������
������������������	
!
�����������
������"�>���������
�����������������
�������� ��	�����������
���������("���
�����������
���������
����������������

�����������"�3� ��
��	�� ������
�
�������)������
�������
����
�����)��
�
�����

�����������������������	����� �������������
���)������	
�����
������������������������
����"�

(��
������������������

���

	��������3�����0A�����	���� �����������)����
��	���������������	"�
����������������������������	������
��������
���
����� ������
��

��������������������������
��������������������������
���

��"������������������� �������
����� ���������
��
�
�����
�����������

��
��

������)�����������	�
�������� �����
�������������������!
��������

�

������)�������	��"�

(
�
��
���������)�������
���������
��������
�����
������ �������� ���������������
��������
	����������������������	��������������
	������
����� ��"�1����� ����������������
�
�!
�������
��������
�����
�����������������������
�����)�� 	������������	��������?���������?��
!
�
�������������
�������������������� ���������
����������
 ���������������
�
"�



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����A5�

�A5�

A"0"� �������������

���
����� ������������������������������
���������������������� ��
���
������������
���������


�����������������������������

�������	��������)���
��� ������������������������3�����
�G��)������4B"���������

����������������

��
�����
�
���� ����
�����������������������)�
����������������
��	���������	�����������

��������������
 
�����
"�3�����04��)������4E"�

:
�������
��	����������������������������������������������� ��������������
�������	�!

��������#T��������"��00'���)�����������
��
����
���
� ���
�����������������������������
���
����������
����������������� ��������������"�3��	�������� �����
������
��
�����)��!
����
��� ����������06����4��������
������������������� ������������4E����AE�������� �!
�����)� A"�<��
���
��
����������
��������
��� �����������������

� ������@�0G����
�
�� ��
������������

�������)���@����

��
�����
�
�
��������

� ������	�����������������

�������)���

�����������
�
�������
��� ����C���"�:)���)�
������������� ��

�
��	������������
��
����

��� ��������������1
	���0"�

'�(*����� �
������

,
������������ ������ 05��� �

&��������	������ 05��� �

3�������

�������������	
������

��������� �5��� �

-������������	������ A5��� �

3������� ����� 0G��� �

3�������

�������	��������)������ �C��� �

3�������

�������	�������� �� C��� �

3������	������ �5��� �

��$�����.�=3�����*3�)����	�����(*������@%
��!�	)���� A�
0(�����"�����	�
(�$(���*�������
�	����"������	���9� �������

&������������)����������
���������������
��
������������� ���������	
������	�������� ���
� ���������	
�����������������������������

������������"� �������������
�������������
�����������	����������������
��������������)������������ �������	�������������	
�����������
�����)�"�3������������

���������������������� ������ ������������)���������)�����
��������

�������������������������� ��������������"�

�
������
�����)���������������*�

����������������������3�����0B��������������
��������� ��
��	����������������� �����������
��
��
��)��

��
���
�
������������������������������������ �����������
�������� ��������
��!
���������������
���
�"�3���������������)���������������
� ��� �������������������������
��
���������
�����������������"�(�������)�
������������� ��)������������ ����
"��6����

��
�����������������
��
����

�� ���

��
�����
�
���� ������ ����)������������"�

3��������������� ���

������ ���������

��
������ ����� �������������������6���"�������!
����������������	����������
���������)��

����������� 
����
���������
��������
�������
��
� ���
��
��	������
���
��� ������

�������������������� ������� ����������	
��������������
������������	������	�
���������"�

:
��������������
���������	�

������������������)����������� ��������������������)�����!
������.�)�����	����)�����������

�������������3�����0B/��� ���
�
����������������6��������
�
�����

��������������������� ��������)��������������� ���)�������������������������"�<��
������������	�����
������ ������������
������	�������)� ���������)�� �������������
��
��
�����������������
����������� ������
��

��
�������������� �6���"�

����������������������������������������� �
A�+����2�������� ����
�
�
���
�"�

�
!�	)�����.�������(���	�3�2������)�	9��
�*���������0(���5�
9��������������"3�

�������"����(����*��������5�(	�����
9������������
�(�����(**���)�	9�����
�

�������"�������"3�2��������



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����A��

�A��

&�������	�
����������
���)����������������
6�����6����
��
��
���������������)�����!
��������������
��
��
���������

��
�������

��� ����5�����
��������������������!
���������
�������������� ���6���"�

:
�������	�
����������������)������������
��������������
���� ���6��������	)���
����!
�������	
�������

����������"�3�
�������)�
������������������)�������6����QO!�6����
����
��������������

��������"�+
��������!
��������������

����)�����
�
�
���������
��
���������
��
������������

������������
����������������

����)������������
�!
��������)�6���"�

�
������
�������(�����������0���(	��3�

3������������

��������������
���������
������������������� �������)���
���������
�������������
������������
�
����������


�����A"4����A"A"�(����������������

�
���������
���������������
	�� ������
����������� �����)�����
	
������
�������� �������	
������������
�)�������������������������

�������)���
�)�����
��������
���������������

����������

���������������)������������������
����������
"�3�����0E���������������
�����������������	����������)������	���

�
��������������
�������������	"�3��������
���
����������
����������������	����������"�

-�����������
��
������3�����0E��
����
����������������������������������������
���������������������������������)������
������������� ��������		������������
���
����)��
����� �����

��)�������
�������������"�

>�����������

������������3�����0E�����)������������
���� �����������)���������������������
�)�
������������������������������.�����������������/�������� �
������"�(
�
���������������
��������������
���������������� ������������
��
��������

 ������)������������ ����������
������
�����
������������������
���������������
����
���� �����

��
�����������������
	��������"�1
	���4��������������� ������)������������ ����� 
�����������������)��
���������������
�
�������
�������������)�
��������

�
���� ��������������������)�
������	����������������������������������������������3����� 0G��3�����0C����3�����45"�

 
!�	)���
�.����1�*��������=������,��2��(��@��A�(	�

/�"(�����"������9$��'����6�7���1������8��

 
!�	)�����.����������������	�*3�
�"�����*)���������� ��������������"������	���9$�����������������������

/�"(�����"����*(���)����!�	)���
5�"����$����������� ����=������,��2��(����



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����A0�

�A0�

;���
����
�����	������������
������������������������
���� ��.������������������3�����0G��
3�����0C����3�����45/���
�������������� ������)������������ ���������������
������������
���������������
�����������	���������	����������
��
���

�� 
�����
�
��
��������������
������������� ������)�����"�(������� �������� �������������� �)��
���������
�
���������
���������)���	�������4��A����6���3�����0E��������������)�
� ����������������������
����
���
�������"�*�������

��
���������������
��	������������� ��
����
�������
���������
�
�����
�������������������"�8�����
�������� ������������������� � �����������������C�����C����

�
��
���������������
������������)����������)��
����������� 	
�����
���)����������������)�
QO!�6���"�

4��2����	��
�
����(�������

&����������" ����"�
(��(	�
������$���@!�	)��� A�

=������")��	��������"��1
��"�
(��(	�������$���

@!�	)���#A�

/�9����")��	��������"��1
��"�
(��(	�������$���

@!�	)����A�

*�����.���/� �C���������)�
C��������� ��

�C���������)�
C��������� ��

�C���������)�
C��������� ��

������	���.����/� �C���������)�
C��������� ��

5���������)�
0G��������� ��

0G���������)�
5��������� ��

��$�����.���������	��
�����(����������*��2����	5�%
 ��!�	)��� 5�!�	)���#�(	�!�	)������,������(���������
*��2�����0�������������������5�"��
9��������������
 (�0(�������$�������	���)������0���
(��

*(����(�����	��
�
(���5��3����	��
(������3��
�����* 3�%(������

���
����?��������������������������
��������������
����� ���	�����������������
����)�����
	�
����������)�
��������

�������	����������
������������� �
���������� �.����������
����������3�����0G��3�����0C����3�����45/"���)��
�����
�
 ����)����������
�������	�����

��
������������������������������������������������������ �����
�������

�3�����0C����
3�����45"��
�������������
�����
���	�
����������������0G��� �
�
��)��������������� ����"�

1
��������1
	���4����	
�������)������������������������� �����������
����������������������
������ ��������
���������������
��������������
���������� ��)�������	����"�=)�������
������������������������3�����0E��������
��������
������ ������������������������
������������

�3�����45"�(�������
����������	����
�
��
 �������������������������������
�)���������
��� ����������5�����C����
�
�����
���������� ������)�������	�����������


��
���������� ��������������C����0G���"�

(���
��������
�����������������������������
�
����������� �������)������
��
������������

�

����������������������������
���������)�QO!�C���"�*�������� �������������
���	
������
�������)�	
������
����
�����
���������������)�
������	������� ��3�����0E��
��������	
�����
�)��)����������	
�����������"�(�������������)������������	� �������
���� ����	�����

���
����)��)��	
������	���	��������
��
)�

����)���
������ � ����������A5����
�
�������)�
������	����������)�������"�(������������������� ����C���� ���������
�����������)�	�������
0����4�.������)�	��/���)�������������
�������������)�� ���� ���������

�QO!��5���"�

 
!�	)��� �.�&����������"����"�


(��(	�������$����

�

 
!�	)���#�.�=������")��	��������

"����"�
(��(	�������$����

�

 
!�	)�����.�/�9����")��	��������

"����"�
(��(	�������$����



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����A4�

�A4�

1����������
����
��� �����4����������������������������
 ��
�������
��������������������
����������������������
��
�����������
������ ���������� ���������������������)������
����
������
������������������������
��������������	���������� ��"�

��������� �����������

�	������������3�����0E������
���� ��
��
��
��������
�����
��������
�����������	���������������������

���������������������)�� ��������������������������
��
� ���
��
�����������"�

��
�
�����������
��������

�����
��
�����
������������
�� ������������)�������	����������
���
����?���������������������"�(��������������
�����

 ��
��������������������
��������������
�
�����
�����������
��������������
�������
����� ����
��
�� ��
��� ����
���������
����������)��	��������
������)�"�

&�
��
��)���� �������������������������

�
���������������� 
���)����������)������
��
���

��	�����������
����
������
��������������������������
����� "�=)��������)������������
��������������)���
���������

�
��������
����������)�
�
 ��5�����5��������������
���
	
�������������)�	
������
������������
�
��5�����6���"�

/�"�����)������	�

:����
��������������
�������)�������	�������������
���)��5 ��������
�������������������!
�������

�	)���
�����������	
�������������)�
����"�+����)�	��� ����6���3�����0E����
������)����)�
��������
�����
������
��
��������������)� �������

�������������������������
��������������
��������������������������
�������������"�* ��
������������������������
��
������������������
������������������6��������
��������
��� ����
������������������������


������"�

1����������������	�������	��������)���������
���)���������� �

����������������������
��	�����
��������������������5����
���������
��������������
��� ��������	������������������������
��
�������������6����
���������������������������
�������� ����"����������������	������������
��������������
������������������������������5�������� 
��������
���	
�������������)�
����������������	���� ��
�
��)������6��������
���������)�
� ������������
������������������
��	��������)�"�(�������������
�����
����
������)��6���"� (�������������������������	��!
��������������	���� ��
�
��)����������
�����
������������ ������
�
�� �����)�	
������
�����
��	����������������������
�����������������)��������05��� ������������������
�����������
����
���)����)�45������
"�

�����4"�"0"�

(������� ������
��� �����
�����������������

�����������  ���

������ ����"�������
��
���!
����

�����

��������������������������� ���)�

�������� ��
�������

�����4"4"A�����������

�������������������
���)������)��������	���������
������� ��������
�����

�	�����������!
��������
��� ����
���
������
��� ����
����
��������

� ����������������"�

=�
�������
����������������
���������������� ���6������ ��
��������
���	)���	
���������

����������������)��������������
�����������������
���� ������������ ����5������
���������!
�������������	��"�(���������������
������������������� ���������
���������

������������
�����������������
���

�����A"4����A"A"�

A"4"� *�������������	�
��������

�����
�
���������������������
����������������� ��������

����	�� ������������
��
�����

����������� ���

������ ����"����������� ���

 ������ �������

�����	)������!
�������������

���������������������
����
������������)��� ������
������������������
�����	�!
� ���������������

�
�������������	�������������
�����
��� ���
����"�(������������	�� ���!
�����������
�������
����������
�	�������
"��
������C"�

����	�����������

�����0"0"0�

����������������������� �������

�������������

������������)�
��������������������������
��������������� �������)������ �"���

�����A"0�	��������������
��
�������������

����
�������������
�
��
������������)�������� ���������	���������	����
�����������������������
��	���������
�
��
�����
�
"�(� ��������������

�����	����������!
�����������������������
����������������������
����������
�
 �����������������������������



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����AA�

�AA�

������	����
������

�

��������
���
��������)��������� �����
�����������
������
�����@�

���)������������������������ ������������
�����)������ ��������� ������������������������"�

*�������������	�� �������������
�����������������
��	����
�������

��	�������������	��������������
�������������������
����
����!
����������������
���������3�����
4����������)��������������������
	�� ������������
���"���������
!
���������
�����
���������������
��	�������
��	������������
�!
������������	�������������

�����

�
���������������������
���������

�����������������	�������������"�

��������	����
�������������������
3�����0A��)������4C�����
��������!
��	����������
��� ���������

����
����������������������������
��
�
����������������������
���


����������
������������������!
����

�������	�������

��"�(��
���
�
������
��
�����
������������
������������
���
����

��
�������
���������������	�
�����������������������������	������
@���������

����)�� ����������	������������������
����


��"��

&��������������
 �����
�����������������������	�
�������� ��
�����
����

��
���������������������

�������	�������
��
���������
���������������
�������	����������������!
����������3�����40"�&���
�����
�����������

���������� �
�������������	�����������

�����A"0"�

!��"	��	�"3���

3���
���������������������������
�������������	�������

�� 
����������������	������
�����������������	����
�
�
�
�������
���������
������������� �
����������������
������!
�������	"�(
�����
��������������������������������������� ������������������	
�������)�

�
����������	�����������	����
����������������������
���  ����
��
����������
�������
	����������������	�����������

�����A"������
������
���
� �����������������
�����������
����
���������
�
���"�<��	�����������

�����������������
� K
��������	����������	�� ���!
���
�
�������
��������
���������("0"�

�������
�
������������.V���/!

��
�����
�
�������	����� �������������������
�����������
�������������
����������������������������	��"�(���������	 � �������
���� �������������!
�������	��������������������
������
���������������������� �������������������� ������
	�����������
���������("0"�"�

/*���������������	�

������	���������
����������������
����������

���������� �����������������������������)�
	�
��������������������
����
��
��������	���������������� �����������	��"�������	�������
���������
��	�������������� ���

����������������
����������� ����
�������������	�����)��
�����
�����������)��������� ����������������
���
������ ��������)��������������������
	���������)����
������)��"�

 
!�	)�����.�&������H�+0��������-)��$��	�@��A�(	����H� �=��2(�

&�����9$���("���*�
(������3�$(������'����6�7���1���� ��8��

 
!�	)�����.�D�����"������	���9$�


(�"(����(�����(**���0����������
���0������""���
����������*)������

"�����"����"�������$�������



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����A6�

�A6�

1���
��

������������������������������
����
����)����	��� ������������"�����������	����
���������������������
�������������������������

�	����� ������������������
�������
���!
���������������������������������������)���������������	��" ������� �������������
������
	�������������������

��
�����
�
�	��������������������� ���	����������������
���������
�������
������������
���"�

!(�������$����("��������(��
(����)��������*��2����	�

1����
�������������	��������������������)����
��	�������

 ��
������������������"�*����!
����	������������������������
��������������
���������
���	��� �����������������������
�������
������������
����� �����

��
������������	������ ������������"�

+�������������������)�3�����44������������������
������������� 
����� ����������

!
��
������������������	������

��
�����
�
�
������������� �	����������������"�&�����������
��
����������� ���������

��
���������	�����������
�
�
� �������
�����������������������
�
!
��"�F)����������
�����������	���������������
��������	�� �� ���
��
������������������
�����������������������
��
����)��	���������������

�� �

������������������������������
������	����
�����������	�����������������)"�

 
!�	)�����.�G(����	�����
�������������"����" �$�����5�%(�"�����������)�������
(��������
(������� $�����
�9$�������	���������)���������%�������������������� �%��������"�������%����	����*(���("�)"5�"����

���������5��(�������%��0���
(�����
�����I1JKL������ ���	�3����%������������$�	�����$����*��2����	��

;���
���������)�
��������	���
����
���	������������������� �����
��������
���
��
���)�
���������
����� ������������

��
������)�	���������

��
� �����������������"�(���
��������������3�����44�����������������
������
������ �	����������������
����� ��2�

� ��[�!YVQ�55�� .3������A"�/�

����������

��
�����
�
�
��������	�������������������� �	��������������V����

��
��������!
����	����������	����������"�*������)���������������������� �)��
��
�����������

� �����

�
�����
����������������������������	��"�

B9%�	��	�*��2����	��
���)�������

*
��
�����������������������	������������������
������� �������)���������
��	�����������

���������������������
������"�����	�����������

�����A "0�
��
��������
��� ���A5�������!
���������������)����
��	�������������)�����������
��
����
� �	�
���������05�����)����������
�����

����������������
������������������������������)����� �����������	���������������
!
������"�3��������
���������	����������������)���������
��� ����)��2�

�"� ,������
�����������������
�������� ���������
 �



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����AB�

�AB�

0"� ,�������������������������� ��
���� ������
��� ��������������)���������������	���

4"� ,������

��
���������	�����������
�
� ���������
 �����
��������������	���� ���
�
���8������
 �

A"� ,������

��
���������	�����������
�
�
�������������� 	������������������ ���
�
���8�-����� ������3������A"��

6"� �������������������
�������� ������ ��	���������������
�
� ���������
� 
���
������
�������

�� ������ ���
���8������
�9����
���8�-����� ��� ��
���� �

B"� ����������� ���������
��� �����
������05�����)����� ����������

� ������ ������������
�)� ��
���� �

8��
�
�������
��������������������������������
��������)� 0B�6��������������	���������
���������
���������������������
��������������)������������� ��
��
��

�������������)�
�A�����"�(�����������
������������
����
�
���������������  �����������������������
�����
��!
��
��������)"�

:)���������J�
�����!���
����������������
�������������� ��
�������������	����������������!


���������
��� ���4C�0����
�
����
���������������
��
 ��

���������)�B�E���"�*
��
������
�
��������������0A����BB�E�������������������
��
��� ������������������������
��������!
����������������� ������	�� ������"�(��
����)������������
 
�������������������������
��!
����������������������������
�������"�3������������������� 

������������)����)�
��
����

��� ����
�������������������

�	������������)��
�����)��� �)�
��
����
��� ������!
������������B�EO0�[�4�46����
�
����������������������" �

3�����������������

�	���������������������
���������
��� ����	���������

�	����������������
�����
�������	���������

�	���������������������"�1��������� 
����������������
�����	
��!
�����)��5�
�
�����	���������������������������������
��� �����������������������������
����
����������������������"�<��
���	������������������������
� �������
���	����������������������
�����������������������	����������������� ����������	������ �����������������
����������
���������
������"�

3�����������)�����	�����������������
������������������
��������� 

������

����������!
�����
�������������)�������

������ �����

��������)�05�E� �������������
��
��

�����!
����)�C�C���"�:�����

�

�����������������
���)��
����� ���������
�������������������������

��	���������������
��������"�,��������������
���������

������
 
���������������
�����!
�����������
���������
���	�������������.���������
�����������
� ��������	�����������
�
�
	���������
������/���
���������������
�������

����)������ �����������������
�
���������)�
�0�B����.��
��
��

�������2�C�4���/��������

��
������� �
��������

�����
�������������!
��������
�����������������

����������"�

/�9%
����������("�����
�2����	�

=)�������

�����
��������������������������������
������������� ����������
���)���
����������

)��������
��������)����

��������������������������
������ �
�����)����������
���"���������
���
������������������������������������������������Z�3� 
����,���9��
�������������	����
���������������
����
��

���������
��
��	���� �������

��� ��
�
�0"���������"�(������
��
����
	�� ��������������
��

�����	���������
�
�������������������
�� ����"�3������������
��!
����
�����������3�����44����3�����4A�
��
����
���������� �
��3�
���������������������
����
*
,!��������"�*
,!�����������
����������)��������������� �����������
��� �����������������
����������������������������������������
�
"�



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����AE�

�AE�

 
!�	)�����.�D���$�)	��
���9%
���������������������"� 	���������	����������!�	)�����������)���������%��

�������������������%��������"�������%����	����*(��� ("�)"5�"�������������5��(�������%��0���

(�����
�����I1JKL���������	�3����%������������$�	� ����$����*��2����	��

(����������
�
��
����������
��	����������
������
�������� ��
����� ������������������	�!
������������
���������������������
��� �������������������� �
�
�������
�������������
�
�
*
,?����������
���������)���"������������	�������
��	�������� ����
�������������	��������
!
�
������
���������������
�����������������)�����
�������� �

����)�������������������!
����

���������)��0������.��
��
��

�������2�E���/"�<��	��� ��������
���
�����)������
��
	�������!YVQ�E6����������
���3������A"�����������A���
 �����������
����)���������������	�!
�������������������������������5�G����.��
��
��

�������2� B�0���/�
�
������������������!
��"�;���
���
��������������������������	���
���������������
 ���)��������������
�����)��
	������� ������"�

(��������������
�������������������
��� ����������������� ��������������������������)	�
���
��������������������+�
�0"�(���������
����������
� �����
������
����� ����������
��
�
������	����
���
��

����)��������������
���������������� �����
�����"�3�����������������
����������������������������������
�����

��������������� )������
���������������
����
�����������������������
������)��
���������

�����������
� ����������"�;���
���
���������
������	����������������������������� ���������������
����� �������������������

�����
�!
��������"�

����������������������3�����4A��)��
�����
�
�

�����A"0� ����
�������������
�����������
��!
����	
��	
������
���.������)������/"�

A"A"� *
������������������
��������

�����
�
��������	�� ���������
��������������� ���
���
���

��������	�����"�(�����
������������	�����)�
��������������
������

������������ �������)��� ������
�����������
�� ������������������������������

������������������� ��	�����"������ ��������

�����
� �����������������������������
���
���

��������	�������� )������

����������
��

��!
���������������������������
����
�
�� �����"�



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����AG�

�AG�

3�����46��������������������
 �������
��
�!
���
������

��������"�3���	�����
��������
�����������	���������������
)������

�����
	����������������������� �����������������
���
����������
����������������
������������
����
�������������	"�

F)��	������

������������
���������������)�
������

��
���������������
���������	��!
��������� �������
��

���������������

��!
������������������"�+���������������
�����
���������������� ���)�	������������	������
	�
��������������
������
������� ������������


�����������������"�*
����������������
�������������
��������������	
��������
� ���������������)��	�����������������������
������"�

��������

������������������������
�����!
���������������������� ������������
��������
�!
���������

�������������������������������

���������
 ����.+�
�G/"�8����������������
������������
����
����������
�������������
�����
��� ����������������

����������
����������������������������� ��
���������!
���������������"�

$�$���� 3+�-�������	������

��������

���������������������������
����	�������
��	�
���� �����
�
�������������������	����
�)���
��������������
��	���������������� ��
������	�����"� �����
��	����
�������)��

�����
��������
�������������������������
�
�
����������������
�����������
���
���)�	������

�������
����"����
�����
���
���)�	������

��������������������
��������������
�����		��
����������������
�����
���
������������

��!
�������������
��
���������������������
���
��
�� �����������������

����
����������
����

����������������	������������������������
3�����4B"�F)���������������)��������)���
� �������������
����	������
������������
� ��
��"�

F ��
�����
������������� ���
��������
������
����������������������	��������������������
�����������������
�
�������������������
�����
�����������
���������
���
����)���������

	
��
�

������������"�(�������������	)���
������!
����������)�� ���)����
�����
�����	������
��
�)�	����������
��	�����������������
�������
	��������������������
���
)�������
 �����	
��"�

<��� ��
�������
�����
����)���� �������

�
	�����������
�����������������������
�����
��!
�����������������������������

�������������������
��"�(������
���)���������������
��	��������
����������
��������

�����

�������������������

��	�� ������
�
�����

�� ��
�����
����!

 
!�	)�����.��0("����)	)����)�����
�������"������

0������		�����������*�����'����6�7���1������8��

 
!�	)���
�.�B����"*�("�$(�����"����"�!+�

=���%��������/�"(��4()�����@��A�(	�&��")��
MN��O�
��������'����6�7���1������8��



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����AC�

�AC�

���
��"�

>�������� ��
������
�����
������������ �����������
����� 
������������������ ��
�!
�������	�� ������
�
�����"����������
�
�J�
�������� �� ����������������
��������������)��
�������������� ���)����
�����������������������
��� ���� 
������
�������
������"�

>���������
������������������)������������
���������� ��
� ���������
����
�������������
	�� ������
�
���������
����)����)�����
������������������ 
�������
������������	��������!
����������
�����)�
�����������������

���
	���������)���
���� ������)����"�

<���
���	
������������������������������������������	����� ��
���
������������
���������


�	�������������������������)�������	����������������"�<��� ������
�����
�����������)!
�������
�������)����������� ����������
��
)���
���
���� ������	�������	
����������)������
�������������������
�
��
������
���������������������� ����"�,�������	
�����������������
���������������������������������)�

���������������������� �����
��	���������
����������
�������������������������������
����������

����������� �����������������������������������
�
������
���������
�
�	�������	
������

��"�

��
�
������

������������
���������
��������������������� �
������
���)��������������
�������
�����
���
����)�������
�
�� ��
���"�:
���
������������ � �
�������������
���������
���
�
���������������	������	�
���������"�<��	��������� ������� 

��� ��������������������
����!
���
�����������������
����������)������������������������
�� �����������
�������������!
�
��"�,����������������������������������������
������ ��������������������������	��������
�)�����
��������������
������������������������������������ ������ ����

����"�

3�����4B����������� ��
����
�����	������������� �����������
	���������
�
�	���������������!
�����������������������)��
����

�
�
���������������������� ���
����
�������������	"���3�����C�
�)������0A����	����������
��!
����������
����������������
����
��������

���������������"�
-��)��)�3�����4E����
��������
���������������������������!
��������
������������������
��
�
��������	�����"�

+�
�G�

����)���
��������������
�)���������
��

��� ��������


�����������������"�3�
�����
��
��������)�������������
��
�������� ��������
�����������
������������� ��
����� ���
�� ���
�����������������
�����
����
������������� �������������
����
��������

���������������
�
�����������������

��������
	�����"��� �����������
�������

����)��������
���������

�	
!
�����
������� ����� ���
�����
@����)�
����������
��� ������������������ �����
���������� �������������"�

(��
���	�����������������������������
������������
�
��� ����������������������������

	
��
�

������������"�$�����������������
�������������������
�� �����������������#3��	���!
��������"�05'�������)���
���
����������������	���������"� (����������������������)�� ��
�)�����
��������
���
���
���� 

��

����������������� �

���������������
�
������������
���������
����������

����"�<������������������������
�� ����������������������������
��!

 
!�	)�����.�B����"*�"����"���H��/��

���?9%���(	�&��" )��
MN��O�
��������/�)�������*3���1�*��������������	��
 ���0����


9����5�"���
9��������*��2����	�	���������	�����	(� ���������(��
*35�("�0����
��������$(������'����6�7���1������8��



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����65�

�65�

�������������������������
���������������� ���������� �����������
�����������

���������
!
����������
�
����
���
��������
�����"�

�������
����������
������
��
�����
�����	�����
��� �������� 
���65����

��
���

�	��!
������.V���/!��
����
���
�������������
����
�����������" �(�������������
�����������������
��!
�����������
���������

��
������������������)�������	������ �
"�

�����A"0"����������������65�
�������������������
��������	��������
�����#3��	��������� ��"��4'��
���������������������!
�������
������������������
���	��������������"�<�������� ����������	������ �������

�
	��������
��-(*�� �����������
��
�������������������
��� 
������������������

�������������
����	������������������������
��
����
��������������	������� ����	
�������)�������������
	������������������	�����������"�3������������
��������
�� �����������������
������B"�

$�$�"�� :�!���
.�������

��������

��������������������������
���������������
����� ���
�����������	��������)��
��!
	����������������
�����������������������"�&����������������� ��������������
������
�������


�� ��
����������	������	�
��������������
�������
�������� ������������������������
���
��
������������
����������

����������������������������
��� ��������
����������
����� �����!
�������
��� ���
�
�	�����"�

-
������������������������	�����
�
����������������������� �����
���
�������	�������)�
������������������"�(��������������

��
������������������� ������
������������ ����������
����
�������
�������

�� ��
�����
��� �����������
�����
 �������
�����	���	
�������
�
��!
��" �

$���������������� ���� ��
�����
��������������������������� 
��������
����������

��!
���������������"�<��������������������
���������
������
 
�
���)�������������������������)�


�����������������������
�	����������� ����)�� ����������� ����
���
��
��������������
���
�)���������������������)��
���"�

����	���

�������������������
��������
����
����

���"� <�������	��
���
������

�

� ���������
�����������������������
����	�
�������
����������
������� ������
���
������)������������"�
+�������������
���������������
�����������������������  ����������
��������������������������
�����
���������������������������������������������� ������" ����)�

����
������� ����
�
������������������
�������������������
���������������� � �������

�	���������������������
���������������

��������"�

3���
�����������������	
�
�������)���
���
������)�������� ������������������������
��

��	���������������������������������"�(��
���
����)��
�
 ������

����������������
�������
��
�����������������	�������)������)����
��

��
�������.V ���/!��
��������������	������
������������������������)���"���������
���������
�����
�� �����A��������������������������
����
���)��
������������	�������������������������������A�� ���������
�������)��������


��
�������������
�����
�
������������ �����

�
���
 �������������������	��������������������
�
������)�������"�(���������������
���
��������������Y� ����Y������������
��������
�
�����
������
������)����
���)�

��
�����
�
���������	������ �����������������������������������	���
��������������������)���������
�
�����������"�

:)����������������
��.V���/!

��
�����
�
��
��������)� �����������	��������
��������)�
�������������
����������������������������)�04�E��������� �����
��
��

���������)��A�E�
��"�

*
�	
�
���� ���������������������	�������
���������������� ��������������������3�����4G"�
(���	��������
����������������������������������	�
����������� �������	������
����
���

��� ���
��
��	��������������
�����������������
���������� ���	"��



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����6��

�6��

(��
���������������	���������
��!
�������������)�������
�����������!
��������
������������
��������)��
���������������	�
���������"�

&���������������)���������
����
������	���
���������������������!

 �����
���
�������������	�����)��
�����������������

��
����)�!6�E�
�����������
��
��

���������)�
�E�G���"������������	�
����������

���)����������������
��B����	
�!
����������	������������������!
��
���������
�������������	�������!
���"�F)������� �����

��)����	����
������������
�����	���
���
�����
��
��
���
��
)��)��������

������
���������

� �������
"�3�����4G�����
����������
���������������
������
	
��	���������������
������"�<��
���������

���
��
��

����������
��
������������
���
�����������	�����

�
���������
�����������	����������!
������������
������������ ��������

�������������	�����������
���
��
����������������
�����������	�����"�
&��������������������
��������������
�
���
��
���������	�����"�

:��������������������������������
��������
���)���������
��������	���!
�����������
������������� ������������
����������������������
��������


���������������

���������	�����"���������� ��
�����
��� ��������
������������������
����������������
�����������	��������
���65�����
�����

 �	�����������������.V���/!��
����

�
�	�������)�

��������������������"�

A"6"� �����
����
 ����
(���
�������������������
����
 ������������������ ����� 

����
���������
����
��������
���������
�
�J�
�������
������������������� ������
���� ������������
����"�1��
 ������
� ��������������
���������������������)��������� ����� �
������������������
���������
��
� ����
����
�
�����������.V���/!��
���"�

<������
����������������
��

�������������
����������� ��������������
����������������������
�������"��������
��������	�
�����������)������������������

�� 

������ �������
���������

�
��������� ����)�����
�������������

��� �����@�
��������� �������
��� ���� ��������
������� ������
������
����������������������"��������� ���������������������)�

����!
�������������������
���
�����������
���
�������������������� 
�����������������������������
����
��	������
���

�	�����"�

(�����������
��������
������������� ���������
����	���� �����������
���������)��������
�
�����������������


���
���
������������
����������� ���������
������)��)������������
�!
�������������������������������
)������
������	������������� �������������������
)���������!
����
���
���������	�������������)���"�

3���
������������
�����
�������
����������������
������ ��������� ��������
���������������
���������
��
���������)������������������

��

������ �������� ���������)�����
��������
����"�&��������
��
����
���
������������������������������� ��
������.���
����?��������

 
!�	)��� �.�?(�����9���)���"����"����C��'��*���&��	3� ��

@��A�(	�,�$%��	��!�����?�����5�������	������������� 
����
�)�������'����6�7���1������8��



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����60�

�60�

�����������������)�������	����/�������������������C5������� ����������������

���������
������	�
����������G5����� �������)��)������������������� ����
������������������� �����

�����������������������������
�������
�
������������������ ��"�����
��������������������� ������
� �������������
����������
������
����������
�����
���� ����
��������������
�����

���������
�
������������
���� ������

����������� �����
�
����������� ���������"�(��
�������
����������
�)�	����������������

���������� ������� ���������������� �"�

3���
��������	��������
��� ����)������������������

��

� ����� ��������
������
���������

����
������������������
������������������� �������)��) ����������������������������������
�
����������"�*��
����
����
��������������
��������������� �����
����������������������

������������
���� ��� ���C����� ���������	
���������� 
���������)�����C����� ������

�����"�(�������
�����
������������
���)�������
����� ���������
������	 �����)�C5���"�

:����
�����)��������� ����������
�������������������� � �����
����������������������������!
�������������
���
����
���������
�������������
����
 ��� ����������"���������������������
��
����������
����
���������������
��
����
�������������� ����
����
 ����
�����������	���
���!
��������������������
������������
���������
�����

������ �������"�����
���������������)�
��
����������
������������������������
��� ���	��� �����  ���
�����
�����
�������������!
�������"�

(���
����
����������������������
������
������
����	������ �����
��������
���������)�����!
���"�<��
����
���������������������������������������������� ��)����������
���
�������

����!
�� ���������������������� �������)��)�����������������
�� �������
�
�
���������������!
����"�=��	���������������)�����������
���
����	��������� �
���)������
�������)�������������
����
�������������
����"�

(��������
����
�����
����	����
���������
��������
���� 
���
��

��������)��)���������������
������������������

������������������������������������ 
�
�
�����������
������"�(���	�!
����������������������������
��
����������� �������
�����)� 

����������������������
����)�����
�
���
����������	�������
���)�
���������
�"�����
������ ��
���������� ���	������������

��!
��������������������������������

��)��
������������
���� ��������"�&����
�������)����
� ����� ���
����������������
��

���������������������� �
����������������
�����)�
��!
����

��������������

�����������������
��

��������)��� ������"�

=)��
�����)����
��	�������
��������������������������
�� �)���
�������������
����������!
�������
���������������������� ������
�����������

������� �

����������
���������������
 �!
�����������	���������������"�3���
��������
��� ���������� ������

��������������������
������
����������� ������������������ ���)������������������������)� ���)������������������
���!
��������
��� �����
������������������	�������
��������� ��������������
���������"�

������������
����
 ����
����)������������������������������ ��������������
)��������������

��
������
���������������������"�(�������
���
�������	�� ����������������
��������������

���������� �������)�	��������.V���/!��
���"�-
����������� ��	����������
����
������)�
�����
����
�������������������

���������
������������
������� �����
���� ���"�����
����������������

����������)��

������ �����������
�����������
��	������� ���������

�����������������"�

A"B"� (�������������
���������
�������������	���������������
�������)�
��
����� 
����������������������
����������
���������

����
��	������������������
�����������	�� ������� �����
��	����
��"�:���������
��������������
��������	�����������
����������������� �� �����)������������������

�����
�

������ ���������������������������������������

������� �����"��
��������
������������

�
����������	���������
������������
������

����������������� ��
��

����)�"�

(
�
��������
�
�����������
	�������������
�
�J�
������ ��������� �����
�����������
��� ���
�����������	�����)�
������������
����������������*
,!�
���� ������	����	�����
���
��������

)���������)��������
������
������
��"�(����������������� ���������
������������������
�����
���������������
�
�����������������������
�������������)��� ������
�
����
�����"�



��������	
�������

������������������
��	���� � ,�� ������
�
�����

� �����64�

�64�

*�������������������������
��
������
����� ���������
����� ��������
�������������	������
�
�������������
���������
�������������������
�
��������� ������)�������	������
��	�������
����
���������������������
������"��
����� �������
����� ��������
������������� ���

�
�����
�������������
��������������
�
������
����������� ������
�������������	������������
��
����������������������������������������������
������"� ;���
��������
���������������

�
�����
������������
���������
���
�����	�������� ������ ��"�

8��
�
��������������
���������������������
�������������� ����	�����������@���������@�	��!
�����)�����
��������	�������������6�������
�������������� 
����
����������������!
���������������������
����������������������������)��B���� 
��������������
�������������"�
3��������������	
������������@�� �����)�	
������
�������	��� ��������@��������	�����������
���������������)��5���������������������"�

3��������������������	�������	���������)������
��
�������� ������
���	������������������!
���������

����)�������B�������
������������������������� ��
���������
���������)�40�
���������������������������45��������
��������
��������
� 
�

�����4"�"0����
�����"�$�	���
����������������������������������������
��������������� �������)��BQ�5�[�0B����������
�������������������	���� ��
�
��)������
��

����)������ ����
�����������������)��5Q�5�[�
05���"�+����)������������	�������	��������)��������������� ���������
���������������
��!
�)���������
����������
����������
��������������������
�� ���	������������������	�� !
������
�
����"�,���������
��	������������
����������

���� ����������������������������
	�������������������������������������
������ ������)������� ����������������)����)��
��
�������������������
����������

�
�������������������������� 

�

�������
�
"�

<������������
���������
�����)������
����
��������������� �
�������������
�����

�������!
�������������
��
��������������������)��
��

��� ������� ��A�B�������
������������
�!
������������	����������	���������������������������������� 
������������������	�������������
�)��������5���"������������	
����������������	������������
 ������������������������������
�� �����@���������
����������6������ �������@�������
���� ����������
����������������
����
������
����
���������)�������	��������������
����� �
��	�������������������������
��������
�������)��"�

(��������
����������
�	�����
����������������������
��	���� �����������������
�������
����
�������������	��������
������
�
������

�������������� 
���������
�����������������	�!
��������������������
�����
������
��������)�
����
������ �
����������
�	����"�(���������
����������������������������
�������������
���
��
����� 
����������������������������������
������	�� ��������
����������
�
����
��������
�
�������	� �������������������������������
����������"�

(�����	���
���������� �����
������������� ���

������ ����� ����������������)���������
��
���������������
�
����������	���������
���������������� � �����������
��������
����������


�����������������"�,)������ ��
�������������������������� �
��������������
����������!
��	��������
���65�����
�����

�	�����������������.V���/! ��
����
���
���������)�	�������
�������������������� ������� �������������

������������� �����
�
�������������)���������
����������
���������"�<���������
������������������������ ������������������������

��
����
�������� ������	���������

����������������������	�������� ���	����������������	�!
������H!�������
�"�

�������������
 ������������� ������
������������������� ��
��������������
������������������
�)��
�����

�����������������������
�����
��������������� ��
����������
 �������������
�� ������
�����������"�(���������������
����������������� ����������
������
��

������!
�����������������	���������������������������
����
��	������� ���������
����������

��������
�)�����������������
�����
�������������	�������)��)����
 �����	���������
�������
����"������
���
	���������������������� �����������������������������
����� ������������
���������������
�������
�
�
�
�������
����������
�����������
������������ �����
�
���������������������	���
@�������
����������
��������@������������
���
������ ������� ���������� ������������

��������!
��"



��������	
�������

������������������
��	���� � (���� �������

�

�����������

� �����6A�

�6A�

%�� 0�
�-
�������������!��������
 

6"�"  +�
���
��������

�

���������� """"""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""6A  
6"0"  ,�����������

�

������������������ """"""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""6E  
6"4"  -��)������� ������"""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""6G  
6"A" (������������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""B0  

�

���������
������
�
�����������	������������������
��
)�	���� ������
������
�� �����

���������
����������������	�����)�
������������������

������������ ����
������!

������������������
����

�������������
"�+�
�A"�,���������
���������������
 ��������������
���
��������

��!
��)��������
������

������������������������������������������ ����
���������)�������� ��!
�������

������������������������������������
����������� ��������������	����������������!
����"�

,�������	�� ��������
��������)��
�����)������������������ 	�� �������.�
������A/�
�
!
���������������������������
�
�
�
�J�
�����!���
��������" �3���
���������������������

!
����������������������������������
���������)�	�������

������� ������������)�������

�
����
������������J�
�����!���
���������.���
���������("�/�� 
�����������������������
�����������
�������
��������������
�������	�����"�*�
��� ������
�������������
���
�����������

�
�����������
�
����"�

6"�"� +�
���
��������

�

�����������
*
�����������@����"�	���	����������@��
����������������
�
� 	��������������������
��������
��������������)���������
����

�������������"���������

 �����	������������� �������������
�
��
)�	����������
�����
���

�������������������������� ��������������������������
���������!
��������������������
����������������� �����������������
 ���������

������������������!


����������"�

<�����������
������
��������
)�	����������
�����
���

�� �������������������������������
���
��
���)�
�������������������������������	�������
����������
 ��������������)�	
����������
	��������	���

�������"�U���������������
���
����
��	������ ?	� ����?�����
������������������

�����
�����������������������������	���������
��������� ������������������	��
�����

�
��
������
��������������	������
��)��
����

�	����������
� ����������������
����#T��!
������"�6�!6B'"�

:���������������
����.V���/!��
�������
��������������� ��
��
�����
����������
��.V��H/!
�����������
��� ����������������������
�����	������������ 
������������
�������������	
��"�
&
�������������� ������������
������
����������	�������
�� ����	
������������������������
����
�
	���#T��������"�AB'�����������
����������������� ������������ 
���"�,�������.V��H/!
�������� �������������������������������������)������������ �����������
���� ����������
������������������ ������
��������������������	���	������ �"�

+�
�A����

�����4"�"4�
����
�����������������

�
������� �����������

��������������������
�������	��������
�����	������������������	�����������������

 ���������������
�����������!
������
�
"�1�������
���)��	���������1
	���A�
��������)�� �����������	�������
�����
���

���
�����������������������������������
����������

�� ������� ����
����������������

��������"�
;���
���
�
���������������������������	������������������� ��
����������������������������

������������

����������������� ���������������"�

�
�������	 � ��	����0��� �++� �,+� @K5��A � @K5�OA�

� ,�������
����O�����������������������������
����
� ����
���
���� V� � V� V�

� :)���
��O����
��O��������
��� V� � � �

V� ,������� ��������
�������
����
��� V� � � �

V� ,������������������
����� V� � V� V�

V� ������)��)�� V� � V� V�



��������	
�������

������������������
��	���� � (���� �������

�

�����������

� �����66�

�66�

V� <�����������
�����

�	������ � � V� V�

V� ,��������
����������� .V/� � .V/� V�

V� <��������������

O�������� � � V� .V/�

.V/� <�������������	��������	������ V� � V� .V/�

V� 1������������
���������
����� V� � V� V�

V� ,������������������	������� � V� V� V�

.V/� ,������� ����� � V� V� V�

.V/� :)��
��������	���	������ � V� � �

V� :)��
������
�����	��������� V� � V� V�

V� :)��
�����	������	������� �� � � V� V�

.V/� :)��
�������������������� � V� V� V�

� ,�������
�����������O��������)�������� � V� � V�

� ,�������
���������������)�	
���� � V� V� V�

� ,������������� � � V� �

� ,������	� ���������
���� � � V� �

� ;���������
����

����	������ .V/� .V/� .V/� �

� ,�������
������������� � � V� V�

� ,�������
�������������� � � V� V�

��$�����.���	����0����5��("�")��	���������(������(" �$(��$��9���	������1
���(�(���������5�("�
$(������22��������5���2��������5����
����������	��� @K5��A1*����(	����
����������	���@K5�OA1*��������@K 5�OA1

*������(*
������������	����
���("�����
��	�����
��� ����*���$��5�$(������$�����(�"��������
9�	���
�
�������	���"��������"���@KA������*���2�**�������� 	���
(���
�������	��5�"��������(�������
���
(��

��������(���$�$��������%��(""������

��������

����������������������������������������
������ ������

��������������
�
�	�������
��������"�*��������
����������

������������������������ ���������

�������
�
����������������
	�����������

�����4"�"A�����������������
���������� ��������������������

����������������
����� �������� ���
����������������"��
��������
��������� �����������������������������������

�������������������������	�������
�
���)��������������� 
)���)�
)������������������
�
���!
�����������������"�

�22�������(��(	�������	����
���("��������(����

���������������
	��������������
������
�����

�	������� ���������
�����������������

��������"�
(�����
��������������������
����������
�
������	�����
�� ����������
��	����������������!
����������
����������������������
�����������
��������� ��������������������������������
���

	
���

������������"�:���������
��	���������)�
������ �����

������������������������

������
������������)�

��������
������
����������������  ���� ����
�����������
������
!
������
��
���������	��������������
��	������������������ �	���	�������"�

F)��������������������
���
�������
��	�������
��
)���� ��
�

�����)�������
�������������
���������
��������
�����������������
�����������������)�� 
����"�#T��������"��4'�
����
!
���������������
 �������������
��	��������������������

� ����������
��������
���	������
��

���������
��� ������������"�,�������
������
������ ��������������������������
 ������������
�)�������
��������������������������

�������������
)���)� ������������
���������������
�
������)�������
����������� 6"�:
���
������	�������������
 �����������������������
����
�����
���
������	����

�������������������
���������� 
����������
������������
����
�����������	�����"�-��)�������������
�������������� ���)	�� �����
������������������
������
��������
�������������

��������"�

(������
������
�������� ����������
������
����������� �������	���������������
������)��
��
	���������	������

�������"�,�������������

����)������� 
�������������������
�����

�

����������������������������������������� �
6�3���
��	�������
��
)������
�

������
�������
����� ������������������
������������	���������������
��� �
����!
�������������

����	�����������������
���
��������� ��#T��������"��A'"�(�������)������������������
���� 
��������
���
��	������)�����
)��� ���� �������������"�=)���� ������ �	
����������	��������������65�L�

��������� ���!
�
���

�����)�������������#T��������"��AG'���)����� ��
������������������
���	������
����������"�



��������	
�������

������������������
��	���� � (���� �������

�

�����������

� �����6B�

�6B�

��
������
�������������������������
���������
�����

�� � ������������)���)��
������
��
	�������
��	�����������������"�&�������������

����������� ����	������������������������
	�������������������������)������������
��
���)����
�
"�

�����������
�������������������������
���������
������
 ������ �����������
���������������
������

���������������
	��������������������	������������ ��
���������������
�
���������
�
����������������

����������"�F)��	�������
������������ ����������������)�	
���������H!
� �������)���������

�	������� ����������6����������	������ ��
���
���������������)�
BG!E5����#3��	�����������"��4'��������������������
����� �)�����
��������"�>
	����������
���������6������������
���������������� ����������	
������� ����
�������)��
��	
���������
����55�L���
�"�

/*������������0�����

(����
���������	�����������������
��
���� �����������	������ �	
�����������������
�������!
����
�
��
���������������

�

�������������
����)���� ���

����������������"�(��
���	������
�
�����)����������
���������)�������������������������� �� �����

�	��������)���������
����
�������"�<�����������������
������������ ������

������ ����������������������
�����������


�������
�������
��
���������

�������������"�

,�������
��������
�������������� �������

���������������� �
���
��������������������)�


������������ �����
���������������	�������
�����
������ ����"������������������
����������!
����	��������
�
������������������������� ���������������� �������"�&������������ ���
��!
��
�����
���������������������	�������������������
����	��� ���

���
���
��� ������

	
���
�

������
�������������
��
������ ����
������������������ ���������
���������������
��
�
����������
�������	����"�

F)��	��������������	� ���������
�������������	���

����� ������������������������
����
����)�
�
������
������"�:)���������������
�����
�������������� ��������������� ���������� ���
�������������������������"�<���� ���� �����
��������������� 	���������������������������
� ��
�������
��������������	���	�����������
�����������
�� 	��������������"�$�����������
	������������������
���
����
���
������

������������������� ����� �������

�	�����������)�
�����
�������
����������
�������� ���� ����"�1�����	��� ��
�����
������������������������!
������)�����������
���� 

���������������	���������"�

&�����	����
��
(�3���	����
�������������

(����������������	���������������	
��2��)��	�������
�������� ���������)�������
�����
��������"�:)������������������E�40�V�0�AA����)����)��� ������������������

�����������
#3��	�����������"�C'���)������������� ����������
��	����� ������
������������	�������
��
�
�������������������������������"�

(����������������������

�������	�
��������������������

 ��
������������ ����������������
�)��
������������������� ����������������� ���������)� �	���������
������������������������
�����	�������

������������

��������"�1���������������� ���������������
������)�
����)���
������
�������������)�����
������������ ������
������ �����"�;�������������
�����������
��!
������)�������������)��� ���)���������������
�����

�	�� ������
�����	����������������

����
������
������������)������������)����)��
����������� ����������

���������"�

(�������������
���������������� ��������� ������������ � ���������
������������

�������!
����������������������������
�������������������������" �1���
���)����������	����

���������
�� ���� ����������������������
�����������
���
�����)� ����	����������������������"����


�����6"4�
��������������������������

��� ���� ������ �"����� ��������
 �����
����������)�
�������������������	��������������

�������������������� ��������� ���
����
�����
������������!
���������	��������)�������������������������
���� 

��	��� ������������
�
����������
����������

�����
������"�1��������
 ����������� ���� �����
������������������� ����������)�
��)��
������)�������
����

�����

���������������������"�



��������	
�������

������������������
��	���� � (���� �������

�

�����������

� �����6E�

�6E�

6"0"� ,�����������

�

�������������������
��#$
�����%�&
�������"�4G'�
�
���������������������� ��

������
����������	����������������
��������)��������#*�
�'"�����������������
��������A655�	� ���������"���������������
�
�
	�����������������	��������������
����	�������
��
�������� ����)�	�������������������"�(��!
����
�
������������������
���3�����4C������������	��������
 ���������������
��������

���!
�����
�������������
���������	�����"�

3�����4C��������
������
���
����������������!
��������
����
��
����
������������	����
�����������������)���
�������
��������������


��"�(�����	���������
����
��	������
��
����������������
�������"�<
����������
���������������������
�
���������������������
����)������������������
��������������������
!
����������������
����


����������

������"�
1
�������������������
������������#T�������
�"�C'�����������
���!
�)���
��	������	������
������)��
��������)�
��
��
������������)�
���������������
��������
�������
����
� ����
���������
�����������
��������������������������������������
���������)������ ���������������"�(������
�����
	
�������)����	����������������)��������������
��������

����� �����
����
���
�����������
����
������������"��������������
������
�
�#T������� �"C'�������
�������������������)����
��
�������������������	�����������	�������)�����������
����� �����
����������������
����"�(�����


����������������������
��� ������
 �����������
�����
��� ��
?�������?�	���������������
���������������)��
��������
�� ����
���
�����

��"�

3���������������������������
���������������
������
����
 ���
��
���
��������)����������
���������������������������
�!
��������)������������"�;���
����������	����������
�
�#*�
� '�
� ������
)�����������������������������3�����A5"�������� ��
!
������������������������
����������	����������������4B�

�
����.
�
�
�
���!BEA�����
�
���!B4G/������������
 ��������G�
����������������
�����������������
��������A655�&H"�

(�
�����������

�	��������
������
����
�������
��� ���� ���!
�
�����A�
�
����������
���������)��6�
�
��������������� ��!
�
���������

�	������	��������
��	�� ������"�(�
�����������

���� �����������������E�
�
������������
�����
���������� �
� ����A�
�
�������������������
��������)�	�������
������ �
	��������
�������������������������
����E�
�
���"���A�
� 
����
����
���������������������
����������	�������������"�

(������
���)�
������
����0���������������.C�
�
���/� 
��	������
	��������
��
�������������������� ����0�����������������
�� !
������	�����"�1
������
�
�#$
�����%�&
�������"�4G'��� ��
���)�

0

5

10

15

20

25

0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012 0,014

t [s]

v [m/s]

 
!�	)���#�.�?����	0���
)����(��
(���*�������������		 �����$(����'����6�

7-������:�?�����5�����#8��

 
!�	)�����.��������%��"���

$�	����0�����
���
(����(	�
$(�����
3���(�������������

�(��������(*09�����



��������	
�������

������������������
��	���� � (���� �������

�

�����������

� �����6G�

�6G�

�������
��� ���
������������0�������������������������
� ��������
��������3�����4C��
����B�
�������������������� ���������
�����

��"�����������)� �����
�����
���)�0����
���������3�����
4C�
������������
���	������
������
����G���������� ���� �����
�����

��"�

&���
���������	����������
�
�#*�
�'������������
�����G ����������������)�	�����)���
���������
���
 ����������������#T��������"��C'�� ������������
��� ����)��
"������������������������
�����#1������
�"'���
������������5�E���������������� ���������������������������
����������
�����
����������
��	����������������������"�

+����������������
�������)������
�0�������������������� �	�������)���)��	��������
��
���!
�����������
��	������
��������������������
��������	������� �
��
������������

����"�;���
��
���� ��������� ���� ����
��������������
������
������� ��
��� ���
���
�������
���������
�������

��������������

��������������
��������������� �����0!6����������������
����

��!
����������	������"�&����)����������������
��

��������� ����������������

������

�������
��

����	�������
������
�������"�

+���
��������
��
����
��� ��������
�����
��������	������ ��������������������
�������������


��"�

;��������������
��
��
�����
�����
�
���������
�
��� ���� ��)������
��	�����������������
�����������
��������"��)��	������	��������
�����������������) 	�����������������������
�"�
3���������
�����
�������������
����������������������� �)��������������

� �����

���������
�)������������
�����
���������������� ���� ������
������� ��)����������������
���������
�������������

��������" �

6"4"� -��)������� �������
��������

��������������
�������)�
����� ��������������� �� ���� ������
����)����
������
!
��������������������
�"�(����
�������
������������������
� ���������
�
�#$
�����%�&
�!
������"�06'���)������
�����������������
�
����
��������� ��"�*������
����������������������!
����������������������� ������
������������
������������ ������
����
������������

����!
������������������
�����
���������������������������
� ���������������
�
������������
����


������������0���"�

!������������	����
��

3���
��
����
��������
���������������
�)��������
�������������������	�����
�����������
������)������������
�������
����������������
��
�������������������
�
�

������"�3�����A��������	�������	
���
���������������������������������)�
�
"�6�E\�������3�����A0�������	�������
	
�������������

�������)���������!
��������
������ ������������"�<
�������
���������������	�������� �������������
� �����������
������������������)����
������������� ����	���������

������������������������������ �����)�A6\"�1��� ������������
������
�����
���)�
��	��������

���������
���
������
� ������������������������������
��
�����
�����
����	
�������������"�

-�����)�����
����
���������
��������������
��
�������
�� 	�����������������
�����������
�
��������
��
�������������������V!���������"��
���������� �����
�����)�����������������!
��������
�������������
��� ����)���

!
���������������
��������3�����A4�������
�����

�����������������
���������
"�
0E\"������������
�������
����������
����������������������	�����������������
������������

���������������������!

 
!�	)�����.��(�������������$����
9�	�������������%�� �

 
!�	)�����.�B3��������	������0����2"�(*
������$(���� ��

$�����������0�����(�������

 
!�	)�����.�D���0������3���(����"*���	�
������������ ���(�

(*
������������"�������



��������	
�������

������������������
��	���� � (���� �������

�

�����������

� �����6C�

�6C�

��������������� ����
������	�����������
������������"�

;����
�����)�������
�������
������������	������
�������� ����		�����)��
���������������
�!
����"�(����
�����
�����)������
��

���������
�����
����� ��
��������������	������	�!
� ����������		�����)��������"�,�������

������
���)�������� �)�������
�������
�������
��!
��������

��������
��������������������������
���	������ ��

�����
���
��"�

�
������

���������������
�����)��
����
��

�����������������������
�
�
��� ���������
����)������
������
�������
�
���� �������
��������
�
������������������������
��"�3�����
AA�������������
����

�������������"�
$ ��� ���������
��
������������������
	��������������������������������"�
�)���������	���������

������	
������)�������
��� ���������

 ������	
����
����������!
�����������������
������
�������
��������������
���� 
��������������������������
�������
�������������
������"�

,)�����3�����A0��3�����A4����3�����AA���

���������

����� �����������
�������
�������������
���������������������������

������������
����������� ���������� �����
�������������"�(�����
�
��	���������
����������������� ���� �������
��� ������ ���
��� ��������
���������
����
�����������
������������
���������������������"�<��
��� ������� ���� �����������
����
����!
����������������
���������"�

�(������0����	0���

�������������
���
��
���������������������������
������� �����������������������
�
�����
���
���������)��555�&H���������������
�����������
����� ������������	������	�� ����������
���
��	����
��"�;����
�����������)�6���O���������������65��� O���
��	���������	
��!
� �����������
�����)�5��A����������������A��E����#$
���� �%�&
�������"�4E'"�

(������
������������������������	��������6���O��������� ��������������
����������������
��!
������������������
���������������������)�������������
��� ��������	����

����������
�65���O���������
����������
���������)�����
�������

� �������� ���������!��
������������
�
���"�

,�������

���
�
�����
����������
�����������������
�
�J �
��������������������������	�������


�����������
��������	�������
��
��
����
���
��"�-��
���� ���������
�����)�������������)!
��������
�������
��������������� ������������������������� ��
��	�����������
���
��
����
�
������
���
�����������	��������

�����������������

��� ��
���

�������������������� �!
���������
�����
��������������� ���������"�

<���������
���

�J�
�����!���
���������
����
��������J�
�� ����1�
���:
�
���?��
�
��!
��� ������������	����
�����������)��
"�4!����O����
������ �����
"��5!A5���O�"�;���������


������������)�������������)���
��
����	���������
���
��
 �����������������5�0G�������0����
�����������������"�

P�����������
(��������	����
��

3�����A������������������������)����	�����	
����������!���� ���
�����������
�������������!
����
���V!�������
�������
���"�(���
��������
��� �����
� ���������
��	�����������������!

�������
�����������

�������
������������������)�6�E\�	��� 
��������
������������ ������!

 ���"�<��	�����������������������������������5���O������� ��
����!�������
��
���������4B"�
���.4B��
�����/���
�����
�����������5�0G������V!�������� ����������������
������������
5�0G�������!���������"�

�������������
������������!��������� ������������
������ ���

����������������
���)�A6\�����
�������
�����

������������������

�������������������� ������� ���������� ���� ���"�<��
�� ���� �����)�A6\����
�����
���
����

������������������ ��	������������������)�
���
��
���	�������� ���� �������
�������������������������������)�	
��� ����

�������� ���!

 
!�	)�����.�E���	����������	���)��
���0���(��������� ��

(*�3��"������������	����
����	��("������������
��"*���	�
���������!�	)����������$(������(*
�������

������	������������������(*
�������*(����(���



��������	
�������

������������������
��	���� � (���� �������

�

�����������

� �����B5�

�B5�

���������������������������5�������������"����������������� �
��	������
�����������0�G����]�
4������V!�������������5�0G����]���������!������������� ����������������������� ��������)�
�G�A\���
��������������������)�5\�������
��������
����"�

(�������������
��
���������������
��������06����	
�������� �����
����5"�F���
��	������

�����������E������V!�������������5�E����]���������!�� �������������������� ������������
�)�G��\"�;���65������������������� ��������������)�A��\"�+ ����������������� ������
���	
������������������
��	����������������������������������� �
���
������
������������
�������������
���������������� ������������������
���
������ ������

������������������"�
1
	���6����������������������
���	)����
�����������������)� �����

�������������
�������
����

������������ �������)������������������������������������ �����"�

� ����"F�� ����"F��

������"�� ��� ��� ��� ��� ��� ���

K1������	� 0�G��� � E��� � �A��� � ���0��� � 0G��� � 6B��� �

�1������	� 5�0G��� � 5�E��� � ��A��� � ���0��� � 0�G��� � 6�B��� �

&�����	�
�
0��	�	���
�
�
�)����	��
�
@K5�A�

.0�5/�[�5\ �

.4�5/�[�5\ �

.0��/�[�0B�B\ �

.4��/�[��G�A\ �

.E�5/�[�5\ �

.E��/�[�G��\ �

.�A��/�[�A��\ �

.�A�0/�[�G��\ �

.����/�[�6�0\ �

.�0��/�[�A�G\ �

.���0/[��5�4\ �

.�0�0/�[�C�6\ �

.0G�0/�[�A��\ �

.0G�4/�[�B��\ �

.6B�6/�[�6��\ �

.6B�B/�[�B��\ �

��$�����.�&�����	��("�
)����(���
�
���5�*���(���(	�� 
�)����	���(������������	�����������5�Q��

1
��������1
	���6���
��������
������������������������ �������)�6�E\"�(��
����
���� ���� �!
������ ���������0�6\���������������������������)�	
�������

 �������� ������������������
�����������65��������������������
�����������������

���� �

������������)�	
�������

�
���������������
�
"�;����������
����������

�����������	��� ����������������������������
����
���������)��������
����	�������
���)���
�������������

 �����������
���������
�
"�

����	�����������

�����6"0�
��
����	������
�����
������ ����������������	�������
������
��!
�)��
"�6�����
��������
������������	������������������ ���)��"�F)������
��������������
"�
6����������������	�������
������)������������������������ 
����
���� ��������"������
���
����������6����

�����
���������
�������������

��������� .	�������
��������)�	
����
���
�
�������������)�	
���/�������������������������� �������� �������������� ���� ������
�)�0�6\"�=� ����������)�������������

������������������ ���

� �����

�������������)�
�����������
���"�9��������� ����������������
��������� �������� ���� �����"�

<���� ���� �����)�0�6\������65���������������	����������)� �
�����������	���������	��!
��������	� ���������
����������������������������������� ���
���"����)�

����������	��������
��	���

����������������� ����������������������65\������� ����������������"�

+����"����1�((�����������"�
(��)*��2����

;���
�������������������������65�������������������)������ �������	�����
�������������
��
����
����������
��������)������

�����
��
��������	
������� �������������������	��"�3�����
65����������������
������������������
������	�������	
�� ���

���������
���
����������������
���������������������
������������)������������
��������� ��������������������� ���� �!
�������
��

��������������
������������
��	��������
������ ��������"�

&����	������������������������
����V!
����������������"�� ������������������
�������
����
�����������

�����)����������
����V!�������
��	��������� �
�����!�������
��@���������������
���)�
A6\�������

�� �������
�
��5��O�������A����O��@�������� ���

���������������
����4��������!
��������
��������������0�6\"������������
����������
��� ������)�������� ����������������

���������������������65�������������"�

<��������������������
���)�6�E\�

�����������	�������
�� ���!�������
����
����������������
���
����V!�������
������)������������������� ���� ����� �������
�����������)���45��������!
������"������������45"�����������������!�������
��������  ����������0�������������������
�����

��������������)�0�4\������
���)�����
����������� ���� ������������������������



��������	
�������

������������������
��	���� � (���� �������

�

�����������

� �����B��

�B��

�
����������.0O65/����0�4\"�������45"���������������

� ���������������
����������������������
�
����������.4O65/����4�A\"�

�����������
����������������6�E\����A6\�	�������
���)�� ��
������������
�������

�

����!
������������������)������45!4�[�0E������������������������ ������������
������������)�
��

�����������C�0����#:
�����
'�����������
"�

�����4"� "0���������
�����
	���������������
�	��!
�����

����
��� ������������������������5��O������������� ���	
�������)����������������
�������
�������������������������

�

����������"�

<������ �������

��� ���� �����������������������������)� ���	��������
��������������!

����

�����

�������������������������������

����)��5 ���O���������������������������
�
�
65�����
�
�����������
��������1
	���6"�

'((��������9�������*3���""����������	��

����������
��������
���������������� �������

�

������ ������������������)������
���)�
�
�
�������������������������������������������������������� ���"�=
���
���
������#$
�����%�
&
�������"�0A'�����������

� �����0�	���������	)���V!�� �����
������!�������
�����������!
�������
���
���������	
������ ��������������B6"64B��������
� ��"�(
����
��	���	
����
�!
���
����
��� ����05��������
���������������
��������� ���	������)���)�����
�05"555OB6"64B�^�0���"�

*��
�����

��������
����
������������������������)��� ������������
����
��������0��������
���
�
�����)�����������
��
�����

����
����)������������
� ���
������������"�(�������
�������)�
�5�������
����������)��
�����������
����
��_�0������������ �
���)�65��������������!
�
����
��_������������������
��	���������������

����)��� ����
������ ���������	�����
���
 ���"�3�������������	�����
�������������
�����
������ ���
�����������������)������������
��������
�����������5����������������������������������
 �����)�0���"������
����5����
������������������
���)��������0�6\�
���)�������������� ���������������
�����)�0���"�

<���������
�
����������)���!����
���������������������� ��
������������������������������
�������������
���)������������
���
��������

��� ����

 ��������������������������������
�� ���������
�������

��� �����������
���
���� ���� ����
� �������������
�" �

;��������
���	��������	������
�����
��
�����������
�������
 ���������

�����
����������)�����
�������

����������
������������������ �������������������� �
�����������)���0���"�
3������
�������������������
��������	��������	������
������ ����������
��������
�������

)����
����

���.�����
����
��
����
��� ����
����������� ���
�/���)������)��6����������

��!
 ��������������������������
����	��������
�����������"�<
 �������������������������������
�5��������������
���������������
������)	�����������)��5�� ��������	�������������������
�
����

���������"�;�����)������������
��� ���)��� ���� �������
�������������������)!
���������������
�����
��	�������

������6�����
����
�� ����
������������)��"�

<�������������
������
���)�	��������
�������������������6 �����6�����
��������
���������
	�������������)�����)�����
��
��
���
������
������������) ����5����
����������� ���������
���
������������� ���6��������
����������	������������

�

 ��������������������"�������
���������
���������
��
��	������������)�
��
�����������
" �4�6����#:
�����
'��������
��
�
���������������
���������������������������������������� ����"�

F)������
�������������������������)��5������������������ ���
����
	���������������)������
��
������

�������������������	������)����������������������"�1� ����������
��� ��������6����
��������������

�����������������������)����6�����
���� ��������������

���������	���
���!
�����������

�����������������������)��
�
�
��������
� ����
����
����

���������
������
�!
��"�

D���������������	����
��

=)�������

���������

��������	�������.V��H/!�������������� ��������
�
	���#T��������"�
AB'���
�������������� ����
�����
������
����������	����� ��	���������������"�(��
�������
	�������� ������������������	����������������������������)�� �����

��������������

���)!
��������������������
��	����������"�



��������	
�������

������������������
��	���� � (���� �������

�

�����������

� �����B0�

�B0�

3���
�����

����������������������
��

� ������.V��H/! ������������)������ ���	������
��
���������������	�����������

�����4"4"4����������� � ���������)�	������������������!
���"�,������ ������.V��H/!������������������������������� �����
���������� ���������
��!
�������������������������

��������������������������)��� ����"�

(���������������������
���
��������������)�� ������
��� ��)�������.V���/!
�����������
������"�����
���������������
������������ ��� �������)��������0�6\�������5�
��"�=)��
�����)���
�������������
�������������

��������� ������������
�����5��������
���������������)�6���"�

P�����������
(���22�������(��

��

�����6"��
����������������
����
�����
������
���� �

�	������
����������������

��������"�
(��
����������� ���� ������
���
������
���������
���� ����� ���������5���)��������
������
!
������)����������5��O� 0����
�����������������

����

��������"�(�����
�������
��� �������

����
�����������������������
����_�0�����
�����
������ ��������
������
������)�������

�
��������������"�

��3�����A0��)������6G���

�����	����������
��
������������ ���������
������C����������
��������
����������������������	)�����
��������
����� �����
����"�8����	�� ��

�������������
�
�
����

����������
����������
������� �������O��������� 
������������������
����������������
.`0/�]���A����O��"�

����������5�����������������������
������������

������� 
��������
���������
������	����
�������

����)��5���O��� ��������������"�����	���

����� 5���� ������	������V!� �����A�
�
��������!� ������������0��
����

� ������

�

�������"�3
�� �����������! ��������)�0�
������0G�5E���O������������ ��������)�A�������������

� ���)�0G�0G���O�������
�� �����
����
��������
���������	������������������
 �����  ���	����5�06���O�� 0�
���
��
���

��������������
���
���������
���"�=)������)���
��
����
 
��������������������������!
��������
��
��	�����������������
�����5�QO!�6����

�� ����
�������"�

6"A"� (�������������
*�
������

�	�������	�� ��������
�������
�������
���
���� ��������
������������

�������!
����������	������
��������������������
�����������"�*�� ����
���������
�������������5�0�
��O�� 0�
���
��	�������	���������������������

��������������� ��������������
����������	�����
���
��������������������������������0�6\�������5���"�3� ���� ��������
����������
������
��
������������������������
��
���������������������������_ �0���"�<����������
���������� �!
����������	���������
������������������������
"��5�����
� ���
������
������������	�������
�������.������������������������������)���
��/��������) ��"�8����������������������
������


��������������������)�6�������
������
����������������� ����
��	������������������4�6����

������"�

&������������������	������
���������������������������� ����������������������� ������
�!
������)������)��������������������	��������)�����������
��� ����	���� ��
�
��)��������
������������������������
�������������
���"��
���������� ����������
������
�
��
������A�
�)�������
�����������������
����������������������)�44���" �(���������������������)������!
������	�������	��������)������
"�

�����A"B�����
���)���� �������������������
���"�

�����
����
������
������������������������
���������� �������������)�����������)��)�������!
����

��������������������������
���������
�
�

��
������ ������������ ���������������������
�)���
����������������������������
�������	�����"�<���
� ������ ���� �����
�����)������

���������
��	���	
�������������
���������������0�����������  ���� �������)�0�6\�
�������������
�������� �����������
�����������	����������
 ���
��������

���������

����!
������"



��������	
�������

������������������
��	���� � -

�� ��(�����������*���������

� �����B4�

�B4�

&�� ,������0�
�-
�����������
��
�
 

B"�"  (�������������������
���������
�
 """"""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""B4  
B"�"�"  ����
���������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""BA  
B"�"0"  ;���
��H�� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""BA  
B"�"4"  -(* """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""B6  
B"�"A"  +�������
���������������� """"""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""B6  
B"�"6"  (
�
����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""B6  

B"0" >����� �������
�������
��������-(* """"""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""BE  
B"4" (�����	�����������"""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""BG  
B"A" 3��������
������ """"""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""BC  

B"A"�"  3����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""E0  
B"A"0" =����������������
������ """"""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""EA  
B"A"4" +��
����
������ """"""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""EA  

B"6" �
���������"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""E6  
B"6"�"  1�)������
����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""EB  
B"6"0"  (
�
1���
� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""EE  
B"6"4"  -

����(�������� """""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""EG  
B"6"A" ��������������""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""EC  
B"6"6"  <����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""G5  
B"6"B" 1����� """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""G�  

�

(������
������������	�����������

������������������������ ������

���������������"�&����!
� ���������
����)����������
��������������-(*���
���������� ����������������������������
����
���)�����������������������������������

�����
�
�#$ 
�����%�&
����'������������ ��!
���������� ������"�

,�������
�
�

�����B"�������	��������������
���������� �������
������
����

����������)��!
����-(*�����������	������"�(���
���������������)����������� ���������������������
!
�����	����
�
����������

�����4"�"�<
������������	��� ��������

�-(*?�������� �������
���!
����
��������

�����B"0���������

�����B"4��������	�� ����������������	������������������������
����������
������������������	������"�

<�������������

����������������
��������
���������������� ��������������� ������

�����!
�����������
���
���	���������
���������������

��

������� �
������"�3��������
�������	�!
����������

�����B"A�������
��������
�����������������)�� ���������)������	����

���)����


��
�������
���������������

�����.B"6/"�

B"�"� (�������������������
���������
�
�
(�����

�����	����������
����� ������������������������ ���������
���������!����!
���������������
���)��	���)��

�������
����������
��� ���������������
����)���
���
��������
�

���
���������	�������"�

���!�����	���)�����������

�������������������
"�3���� �A6������

��������)������������
�!
�
��!��"�����
�������������-(*������
�����������������

� ���������
����)������
��������!
�
������������ ������	�������� 1-� !40�
�
�-��1����#-��1���'�������;���
��H���������
� R!
�����
�����������������������)�:������
���"F��!��
�
��� "�

8���������������������	
���������������
������������������ ����������2�����
�

���
����������������������������
�
����������
�����������
���� �����
���
������������)����!
� ����"��13�������������� 1-� !40?����������������
���)������������ �������3*1!
���� �����

���
��
���������)��������������������������
������������ ������

�����������
���������"�

(������������������	�����
�������
�����55�:	��O��<��� ���������
���
�
��
����������
�!
���)����������������� ��"�����
����������	������8(=�

��� �
���
����������������
�
���������������������
�����)�������
����
	��������������
� ���������������������
�����



��������	
�������

������������������
��	���� � -

�� ��(�����������*���������

� �����BA�

�BA�



��

�����
���������"�<���
	���

�����
��������������	�� ��������
���������

����������!
�����)������������
����������	���������������1�=�������� ��)��������������
����
���
���
�
!
�
��������
�
�������
���)�
�������
������
��������
����	� ���

�����"��

�����
��
���������
��������������������
��������
��������� <"4"�

&������ 1
������1������

(������������������������������������������������������ �����������������
�������������
�
�
�
����������������������������
���	���������������"�(
�
� �������������8(=������!
�
�������������
������� ��������������

�����B"�"A��� �����
�

���
����
����
�������
	�����������

�����B"�"6"�

����
�������������	
�������)�������������

��
�����
��� ��#$
�����%�&
�������"�AC'��
����
�����������������������
��������������	����������� ��	�
����
�����

�������
������������
�����������������������
���

���������"�,
�
����������
 ���������������������������������

��������������������������
���
������������������������ �����������
�����������
������������
�����������
���
���������������"��������"��������������� �������������
������G�
������
����
�����


�
��������������������������
�����
�����������#$
���� �%�&
����'����������� ������	�!
����������

���� ��������
��������
���������<"4"�

(������� ����
���.����
���"������3�����A6/������������ ��

������������
�����
������(
�
!
���������������������	�����������
���������<"������������ ���)��
��
������
�������
���
��!
���������
�

���
�������������
���!
��"�(
�
�������� ����������������
��������)�	
�!
������

��������������������������
���
����� �������� ��� �	�� ����������
��������
���������
�
�J�
����������������������
���������
���
 ���������
��� ����

�����
������!
���"�

&���"�� ;����������

$�����������������
 �����
�������
��������������;���
�� H��������������������������)�	
�!
������

�����������

��
�����
�����#$
�����%�&
������ �"�60'���������
���)��
����������


�������������
��������������

�������"�-��)�����	���)��  �������������
������������
���
�
�
���4(�
���
���������������"��������"�

ScenarioSender

ODA

Visualizer

Positioneringsdata

Positioneringsdata

Offsidemarkeringer

«executable»
ODA

UDPServer

TCPClient

«executable»
Visualizer

TCPServer

UDPServer

«executable»
ScenarioSender

UDPClient

«file»
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bool  Filter::offside() { 
    calculate(); 
    if (next==0) 
        return  offsidePossible(); 
    return (offsidePossible() && next->offside()); 
} 
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+setOffsideLimit1()
+getLimitTeam1()
+setBallPassed()
+getBall()

-offsideLimit1 : int
-offsideLimit2 : int
-ballPassed : int
-timestampLastPass : unsigned long

CProcessingDataField

+offside()
-offsidePossible()
#calculate()

Filter

#getSmallestX(in player : CPlayer)
#getLargestX(in player : CPlayer)
#getVelocity(in player : CPlayer)

PositioningStrategy

AvgPositioning

RawPositioning

CalculatedPositioning

Acceleration

DirectionXY

DirectionXZ

NoPass

PasserDSS

Passer

OffsideLimit

1

*

next

+getX_coordinate()
+getAcceleration()

CBall

+getX_coordinate()
+getVelocity()

CPlayer

+getFirstElement() : CPlayer
+getNext() : CPlayer
+remove(in del : CPlayer)

CFixedLinkedList

<<CPlayer>>

offsideTeam1, offsideTeam2...

6

ball

11 rightLegBuffer

20

leftLegBuffer 20

stateBuffer

20
-x, y, z
-velocity, acceleration
-directionXY, directionXZ

FieldObjectState
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Bool  Filter::offsidePossible() { 
    if (ballPassed == no) 
        return  false ; 
    if (offsideTeam1()->size() == 0 && offsideTeam2()->siz e() == 0) 
        return  false ; 
    if (passerTeam1()->size() == 0 && passerTeam2()->size( ) == 0) 
        return  false ; 
    return  true ; 
} �
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Acceleration

calculate()

offside()

getAcceleration()

CBall CProcessingDataField

setBallPassed()

offsidePossible()

OffsideLimit

offside()

calculate()

getLimitTeam1()

CFixedLinkedList

getFirstElement()

CalculatedPositioning

getSmallestX(player)

setOffsideLimit1()

offsidePossible()

return

return

getBall()

getNextElement()

getSmallestX(player)
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+run()

DataThread

+run()

-timestamp

OffsideDetection

+fromStream(in buffer : char*)
+getTimeStamp()

-timestamp : unsigned long

CCurrentField

+insertData()
+advance()
-calcVelocity()
-calcAcceleration()
-calcDirection()

CPlayer

+insertData()
+advance()
-calcVelocity()
-calcAcceleration()
-calcDirection()

CBall

team1

11

team211ball1

+reset()

-offsideLimit1
-offsideLimit2
-timestampLassPass
-ballPassed

CProcessingDataField

1

+reset()
+getFirstElement()
+getNext()

CFixedLinkedList

<CPlayer> 11

offsideTeam1, offsideTeam2...

6
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DataThread
{active} UDPServer

receive()

CCurrentField

fromStream(buffer)

CBall

insertData()

CPlayer

insertData()

calcVelocity()

calcVelocity()
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OffsideDetection
{active} CCurrentField

getTimeStamp()

CProcessingDataField

reset()

Filter

offside()

TCPClient

send()
{ if offside() returns true }

{ if timestamp equals the timestamp read from CCurrentField  }

{ if timestamp is smaller than the timestamp read
 from CCurrentField, do some more resetting }

timestamp++
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//Initially: 
s:=semaphore(1);      //allows only one process to enter critical section 
n:=semaphore(0);      //prevents OffsideDetection f rom reading ahead 
e:=semaphore(int);    //prevents DataThread from ov erwriting old data 
 
//DataThread: 
UDPServer.receive(); 
e.wait(); 
s.wait(); 
CCurrentField.fromStream(); 
s.signal(); 
n.signal(); 

//OffsideDetection: 
n.wait(); 
s.wait(); 
cur_time:=CCurrentField.getTimeStamp(); 
s.signal(); 
while(l_time<cur_time) 
    CProcessingDataField.reset(); 
    l_time++; 
    if(l_time==cur_time) 
        Filter.offside(); 
    e.signal(); 
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Main

+parse()

Parser

+udglat()

Normalizer

+setvSkulder()
+sethSkulder()
+setvBen()
+sethBen()

Menneske

+exists()

-x
-y
-z
-fart
-retning
-acceleration

Koordinat

+retningXY()
+fartXY()
+acceleration()

KoordinatBeregner

+afstandTilSkulderILøberetning()
+afstandTilSkulder()
+afstandMellemSkuldre()
+afvigelseIBeregningAfSkulderPlacering()
-afstand()
+retningXY()

MenneskeBeregner
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parse()

create()

create()

setvSkulder()

Normalizer

udglat()

setRetning()

afstandTilSkulderILøberetning()

getVSkulder()

getX()
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Objektnavn Fil Startframe Slutframe StartX StartY S tartZ 
Ball1 bold1.tsv 250 601 80000 39000 0 
Ball1 bold14-1,2.tsv 315 474 
Ball1 bold14-.tsv 474 786 
Ball1 bold14-2.tsv 786 858 
Ball1 bold13-.tsv 294 558 
Ball1 bold13-1,5.tsv 558 705 
Team1Player8 1.tsv 365 415 79280 39450 0 
Team1Player8 1.tsv 0 360 
...  
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 X Y Z  
-2902.510 1674.580 55.148 
-2902.130 1674.757 55.305 
-2901.532 1674.792 54.932 
-2901.229 1674.179 54.798 
-2900.629 1673.309 54.973 
-2900.184 1672.979 55.300 
-2899.781 1673.281 55.237 
... 
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� Parser "�Parser ���������������
��
��

������� Objekt ���������������!
�������
���� Koordinat !�	�����������V!���!����H!� ������
��������)� ��������
���� "�<��
	������������������������������
���������������
������� ������������ makeBall() "�*�!

Navn    X    Y  Z  
Ball1 8000 3899 5  
Ball1 8001 3899 5  
Ball1 8001 3899 5  
Ball1 8001 3899 5  
Ball1 8002 3899 5  
Ball1 8002 3899 5  
Ball1 8002 3899 5  
Ball1 8003 3898 5  
Ball1 8003 3898 5  
... 
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�������� TSVWriter ���� SCEWriter "�

+parse(in scenario)

ScenarioParser

+write(in s : Scenario)

TSVWriter

+addSekvens(in sek : Objekt[])
+setStartPosition()

Scenario

+write(in s : Scenario)

SCEWriter

+flyt(in sek : Objekt[])
+saml(in a : Objekt[], in b : Objekt[])

ObjektSamler

+parse(in filename) : Objekt[]

Parser

+isBall()
+makeBall()

Objekt

-x : int
-y : int
-z : int

Koordinat

*
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const Max = 2 
const Mod = Max+1 
range Int = 0..Max 
 
//Semaphore 
SEMAPHORE(I=0, M=1) = SEMA[I][M], //I: initial valu e, M: max value 
SEMA[v:Int][m:Int] = ( when(v<m)  up   -> SEMA[v+1] [m] 
    | when(v>0)  down -> SEMA[v-1][m] 
    ). 
//OffsideDetection 
ODA = ODA[0][0], 
ODA[t:Int][w:Int] =   //t: local timestamp, w: glob al timestamp 
  ( readAhead.down -> 
   ( when((t+2)%Mod==w) advance -> 
                       overwrite.up -> ODA[(t+1)%Mo d][w] 
   | when((t+1)%Mod==w) advance -> offside -> 
                       overwrite.up -> ODA[(t+1)%Mo d][w]
  ) 
  | fromStream -> ODA[t][(w+1)%Mod] 
  ). 
//DataThread 
DATA = ( overwrite.down -> fromStream -> readAhead. up -> DATA ). 
 
//Circular buffers 
BUFFER = BUFFER[0][0],  //write pointer, read point er 
BUFFER[w:Int][r:Int] = 
    ( when(w==r) fromStream  ->  BUFFER[(w+1)%Mod][ r] 
    | when(w!=r)  advance    ->  BUFFER[w][(r+1)%Mo d] 
    | when(w!=r && (w+1%Mod)!=r) fromStream -> BUFF ER[(w+1)%Mod][r] 
    ). 
 
//OffsideDetection and DataThread run concurrently,  with one buffer and two 
//semaphores 
||PROGRAM = (BUFFER || ODA || DATA 
   || readAhead:SEMAPHORE(0,1) || overwrite:SEMAPHO RE(2,2)) 
   @{advance, fromStream, offside 
//     readAhead.down, overwrite.down   //uncomment  to do priorities 
   }. 
 
//Property to specify the allowed behaviour 
property VERIFIER = VERIFIER[0], 
VERIFIER[v:Int] = ( fromStream -> VERIFIER[v+1] 
                  | advance    -> VERIFIER[v-1] 
                  ). 
//The program and the verifier run concurrently 
||SECURE_PROGRAM = (VERIFIER || PROGRAM). 
 
//Concurrent program to prove correctness even when  OffsideDetection has 
//higher priority 
||PRIORITY_ODA  = (SECURE_PROGRAM)<<{advance, readA head.down, offside}. 
//Concurrent program to prove correctness even when  DataThread has higher 
//priority 
||PRIORITY_DATA = (SECURE_PROGRAM)<<{fromStream, ov erwrite.down}. 
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disk_mon -> pc386_disk_mon 
 Locate   PageTable     PageTable         HighMem  40k 
 Locate   Stack         Stack             HighMem  9M 
monitor1 -> pc386monitor1 
sbc_def -> pc386_def 
sbc686_1 -> pc386_1 
 Region = HighMem            1M,   30M,  RAM,     A ssign 

//Senere rettet til 256k, 64M, 128M af ham selv 
Tilføjet Locate Heap Heap HighMem 64M (pc386_disk_m on) 
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